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Beispiele:
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Spalte / Fuge

Kein planmaRiger Druckkontakt
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Nicht sachgerechter Transport: s ’——}%% 3'-'-

fehlender Unterbau
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Nagelplatten-Hauptbinder mit starker
Vorverformung im Grundriss

(wg. nicht sachgerechter Montage -
d.h. ohne Traverse);

im First durchgebrochenen Druckgurt
aufgrund schlechter Holzqualitaten
sowie Holzfeuchten zwischen 40% und 80%
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Nicht sach- und fachgerechte Bauausfiihrung: Eindriickung Nagelplatten
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U.U. mangelhafte Planung + nicht sach- und fachgerechte Bauausfuhrung:

Fehlende Lastweiterleitung bzw. fehlende Querabstiitzungen
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Anlass

Mangelhafte Planung sowie nicht sach- und fachgerechte Bauausfiihrung:
Liiftung ist wichtig! Aber nicht so, damit es bequemer ist

Anlass

Eine regelmafige Schlussbegehung
der Konstruktionen vor Inbetriebnahme
und nach Abschluss des Ausbaus
scheint angeraten.
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22. Bautechnisches Seminar NRW in Ratingen
Themen
1 Bemessung von Holzbauten aus Nagelplattenbindern

nach DIN EN 1995-1-1:2010-12 (EC 5)
und zugehdoriger DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

2 Entwurf/ Konstruktion / Prifung  von Nagelplattenkonstruktionen

3 Bauausfiihrung von Nagelplattenkonstruktionen

4 Ausblick
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Inhaltsangabe

Gliederung

1 Bemessung von Holzbauten aus Nagelplattenbindern
nach DIN EN 1995-1-1:2010-12 (EC 5)
mit DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
11 Hauptkapitel im EC 5
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052:2010-12
- Abweichungen im Detail

- Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA)

- Was fehlt ?
1.3 Robustheit
1.4 Bemessungssoftware
15 Bearbeitungsstand der 3. Eurocode-Generation Holzbaunormen;

PRB / PIN — quo vadis ?

12

06.11.2013



1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.1 Hauptkapitel im EC 5 — Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA)

Hauptkapitel im EC 5

Regelungen zu Nagelplatten in DIN EN 1995-1-1:2010- 12

5. Grundlagen der Berechnung
5.4 Zusammengesetzte Tragwerke
5.4.2' Rahmeniragwerke

Legende

) Systemlinie

Auflager

Feld

Gurte

Fullstab

Fiktives Balkenelement

=

S8E8BE

Bild 5.1 - Beispiele fur Modellelemente bei einer Rahmenberechnung

Anforderungen siehe (2)P bis (9)

1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.1 Hauptkapitel im EC 5 — Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA)

5.4.3Wereinfachte Berechnunagfir Fachwerke in Nagelplattenbauweise
(1) Eine vereinfachte Berechnung von vollstandig aus Dreiecken aufgebauten
Fachwerken sollte die folgenden Bedingungen berticksichtigen:
- Die Auflagerbreite a, liegt innerhalb der Lange a,, und der Abstand a, in
Bild 5.2 ist groRer als a, /3 oder 100mm, der groBere Wert ist ma3gebend.
(2) Die Normalkréafte in Stéaben sind i.d.R. unter der Annahme
zu berechnen, dass jeder Knoten gelenkig ist.
(3) Die Biegemomente in Einfeldstében sollten unter der

Annahme gelenkiger Lagerung ermittelt werden.

Bild 5.2 - Auflagergeometrie

06.11.2013



1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.1 Hauptkapitel im EC 5 — Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA)

8 Verbindungen mit metallischen Verbindungsmitt eln

8.8 Verbindungen mit Nagelplatten

9 Zusammengesetzte Bauteile und Tragwerke
9.2 Zusammengesetzte Tragwerke
9.2.1 Fachwerke

Bild 9.3 — Momentenlinien und wirksame Knicklangen

9.2.2 Fachwerke mit Nagelplattenverbindungen
Verweis auf EN 14250 Hoizhauwerke — Produktanforderung an vorgefertigte

Fachwerktrager mit Nagelplatten

Ferner gelten: EN 14545 Holzbauwerke — Nicht stiftfdrmige Verbindungsmittel - Anforderungen

EN 14592 Holzbauwerke — Stiftférmige Verbindungsmittel - Anforderungen
DIN 20000-6 Stiftfdrmige und Nicht Stiftférmige Verbindungsmittel

1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.1 Hauptkapitel im EC 5 — Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA)

10  Ausfithrung und Uberwachung
10.9 Besondere Regeln fur Nagelplattenbinder

Anforderungen an die Herstellung von Nagelplattenbindern enthalt EN 14250.

Die Binder sollten vor Befestigung der endguiltigen Aussteifung auf Geradheit (Ebenheit)

und lotrechte Ausrichtung uberprift werden.
Bei der Binderherstellung sollten die Stabe keine Verdrehungen und Krimmungen

aufweisen, die die Grenzwerte nach EN 14250 Ubersteigen. ...

Die gréf3te Krummungsamplitude, die nach der Montage eines jeden Binders auftreten

kann, sollte begrenzt werden. ...
Die gréR3te Lotabweichung nach der Montage eines Binders von der echten (ideal)

lotrechten Ausrichtung sollte begrenzt werden. ...

06.11.2013



1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Abweichungen im Detail

Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Abweichungen im Detail

1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Abweichungen im Detail

5.4.2 RAHMENtragwerk contra FACHWERK (Stabtragwerk)
DIN 1052
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Abweichungen im Detail

Berlicksichtigung von Knotensteifigkeiten
RAHMENtragwerk contra FACHWERK

ab 2011: Rahmentragwerk bis 2010: Fachwerksysteme
mit nachgiebigen Knoten mit gelenkigen Verbindungen

9 Knoten 3 Knoten

mit jeweils 3 Wegfedern und 1 Momentenfeder

1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.1 Hauptkapitel im EC 5 — Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA)

Folien aus Anwendungserprobung

> >

Bei NP-Konstruktionen
i.d.R. nicht maRgebend
siehe NA:2013-08

20
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen

1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Abweichungen im Detail

Anmerkungen:

* Nach EC 5 Bertcksichtigung von Rissen querschnittseitig im Nachweis Uber die

wirksame Bauteilbreite

Nach DIN 1052 Berticksichtigung von Rissen auf der Widerstandsseite

bei der Ermittlung der Schubfestigkeitskennwerte

» Festigkeitskennwerte sind fiir die Bemessung nach EC 5 den jeweiligen

Produktnormen zu entnehmen (z. B. DIN EN 338 fur NH oder
DIN EN 1194 fur BSH),

Schubfestigkeiten steigen mit zunehmender Festigkeitsklasse an

Nach DIN 1052 waren die Schubfestigkeiten konstant
Uber alle Festigkeitsklassen der jeweiligen Holzarten

21

1 Bemessung von NP-Konstruktionen

1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Abweichungen im Detail

=> geringfl

nicht sic

giger Unterschied

nerheitsrelevant

22
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Abweichungen im Detail

wurde im Corrigendum nicht ibernommen; wichtig bei Bestandsbauten

23

1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Abweichungen im Detail

24
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Zusatzkapitel NA

Anderungen EC 5 gegeniiber DIN 1052 Zusatzkapitel NA

NCI Zu 8.8 ,Verbindungen mit Nagelplatten®

NCI Zu 8.8.1 ,Allgemeines*”

(NA.3) Bei der Anwendung von Nagelplatten sind die Regelungen der DIN 2000-4 sowie
der DIN 2000-6 zu beachten (betr. abZ).

(NA.4) Angaben zur Mindestanschlusskraft einer Verbindung (d.h. fur zwei Nagelplatten)
sind in Abs. 9.2.1 (8) enthalten. ...

(NA.5) Angaben zu Transport- und Montagezusténden sind in Abs. NCI zu 10.6 enthalten.

(NA.6) Bei Auflagerung von Nagelplattenbindern
am Obergurt, wie in Bild NA.15 exemplarisch
dargestellt, darf die Querkraft nicht ...

abgemindert werden.

NA.15 — Auflagerung von Nagelplattenbindern

ohne auflagernahe Einzellast am Obergurt
25

1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Zusatzkapitel NA

NCI Zu 8.8 ,Verbindungen mit Nagelplatten*
NCI Zu 8.8.1 ,Allgemeines*”
(NA.7) Bei Auflagerungen am Obergurt, bei denen der Auflagerpunkt im Systemknoten

angenommen wird, ist durch konstruktive Malinahmen eine Rissbildung im Obergurt zu

verhindern. Die Nagelplatte ist dabei so zu legen, dass sie entweder 90% der Hohe des

Obergurtes abdeckt (siehe Bild NA.16), oder dass der Schwerpunkt der Anschlussflache
Uber dem Auflager liegt (siehe Bild NA.17).

NA.16 — Nagelplatte am Obergurt mit 0,9h NA.17 — Nagelplatte mit Schwerpunkt der
Anschlussflache Giber dem Auflager

26
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Zusatzkapitel NA

NCI Zu 9.2.1 ,Fachwerke “

Die in Bild 9.3 angegebenen Knicklangen
durfen nach [NA.5] und [NA.6] nur
angewandt werden, wenn folgende

drei Bedingungen erfllt sind:

- Ausfiihrung von DruckstdRen mindestens mit der Biegesteifigkeit des Stabes oder
Nachweis des Biegemoments nach Theorie Il. Ordnung.

- Vorhandene Stabendmomente diirfen nicht zu einer Vergré3erung der Knicklangen fuihren.

- Ausreichende Einspannung der betrachteten Stébe tber Nagelplatten an anschlieRende
Flllstébe (Bezug auf Tabelle NA. 24).

27

1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Zusatzkapitel NA

Korrosionsschutz nach DIN SPEC 1052-100:2013-08

28
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Was fehlt?

Anderungen EC 5 gegeniiber DIN 1052: Was fehlt?
(i.W. aus Anwendungserprobung / Pilotprojekt)

- erforderliche Robustheit von Tragwerken;
zumindest Verweis auf DIN EN 1990:2012-12
analog zur DIN 1055-100:2001-03, Abs. 4.1

Schwind- und QuellmaR

- Als Anhaltswerte fir die Gleichgewichtsfeuchten der Holzbaustoffe wurde die
Tabelle NA.6 in das deutsche NA aufgenommen;

die Bandbreite der zu erwartenden Ausgleichsfeuchten im Holz ist meist gréRer

als nach DIN 1052:1988 z.B. in geschlossenen Raumen u :

"# $%
&( )
29

1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Was fehlt?
Grundlegende Anforderungen
D I !

((o0 1 2 0 3 " maxDu=6%
Bautechnische Unterlagen
- was gehort dazu ? etc. TM 06-017; siehe spater

30
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.3 Robustheit

Robustheit

Robustheit und Redundanz kénnen nicht gleichgesetzt werden kénnen.
Die Redundanz ist wie Segregation eine der Moglichkeiten um Robustheit

zu erreichen, jedoch nicht die Einzige.
Keine grundsétzlichen Anderungen der EUROCODES gegeniiber der friiheren technischen

Baubestimmung DIN 1055-100:2001-03,

d.h. die grundséatzlichen Anforderungen an die Robustheit bestehen fort.

siehe Ausfiihrungen Technische Mitteilung (TM) 06-017 :  Grundlegende

Anforderungen

31

1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.3 Robustheit

Frither: DIN 1055-100:2001-03 (Auszug)

4. Anforderungen
4.1 Grundlegende Anforderungen

(1) Ein Bauwerk muss derart entworfen und ausgefiihrt sein, dass die ... méglichen

Einwirkungen ... keines der nachstehenden Ereignisse zur Folge haben:

- Einsturz des gesamten Bauwerks oder eines Teils,

- groRere Verformung in unzuldssigem Umfang,

- Beschadigung anderer Bauteile oder Einrichtungen und Ausstattungen ... .

- Beschadigungen durch ein Ereignis in einem zur urspriinglichen Ursache unverhéaltnismafig
groRen Ausmali.

(2) Ein Tragwerk muss so bemessen werden, dass seine Tragféhigkeit, Gebrauchs-

tauglichkeit und Dauerhaftigkeit wahrend der vorgesehenen Nutzungsdauer den in Absatz (1)

vorgegebenen Bedingungen geniigen.
32
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.3 Robustheit

Jetzt: DIN EN 1990:2012-12 (Auszug)

2. Anforderungen

2.1 Grundlegende Anforderungen

(5)P Die mdgliche Schadigung ist durch die angemessene Wabhl einer oder mehrerer

der folgenden MafRnahmen zu begrenzen oder zu vermeiden:

- Wahl eines Tragsystems und seiner baulichen Durchbildung derart, dass mit dem schadigungs-
bedingten Ausfall eines einzelnen Bauteils oder eines begrenzten Teils des Tragwerks oder mit

sonstigen in Kauf genommenen Schéaden kein Totalversagen des Gesamttragwerks auftritt;

- wenn moglich, Vermeidung von Tragsystemen, die ohne Vorankiindigung total versagen kénnen;

33

1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.3 Robustheit

D.h. die DIN EN 1990:2010-12, 2.1 (5)P bietet alternative und kumulative Moglichkeiten an,
um die mégliche Schadigung aus auf3ergewodhnlichen Ereignissen oder Gefahrdungen zu
begrenzen oder zu vermeiden. Bei der Anwendung der Mdglichkeiten ist die Situation des

Einzelfalls zu beriicksichtigen.
siehe auch
DIN EN 1991-1-7:2010-12, 3.1 bis 3.3 ,AuRergew6hnli che Bemessungssituationen*

Diese Abschnitte enthalten verschiedene Strategien

zum einen fur identifizierte auRergewohnliche Einwirkungen und

zum anderen zur Begrenzung lokalen Versagens bei nicht spezifizierten Ursachen.

Der Nationale Anhang enthélt fur den zweiten Fall in NDP zu 3.3(2), Anmerkung 3

zur Wahl der Strategie keine abschlieBenden Vorgaben.

Die Situation des Einzelfalls ist zu berucksichtigen.

Die Strategien sind also abhangig von der Situation des Einzelfalls alternativ oder kumulativ.

34
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.3 Robustheit

Weiter heif3t es in DIN EN 1990:2010-12, 2.1 ,Grundlegende Anforderungen*

(4)P Ein Tragwerk ist so auszubilden und auszufiihren, dass durch Ereignisse wie
Explosionen,
Anprall oder
menschliches Versagen

keine Schadensfolgen entstehen, die in keinem Verhaltnis zur Schadensursache stehen.

ANMERKUNG 1 Die vorgenannten Ereignisse und Geféahrdungen sind fur jedes Projekt mit
dem Bauherrn und der zustéandigen Behérde festzulegen.

ANMERKUNG 2 Weitere Informationen enthalt EN 1991-1-7.

D.h. die unvollstandigen beispielhafte Aufzéhlungen schlieRen
explizit menschliches Versagen und
implizit Gefahrdungen

mit ein.

35

1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.3 Robustheit

DIN EN 1990:2010-12, 1.5.2.9 Definition ,Gefédhrdung *“

Im Zusammenhang mit EN 1990 bis EN 1999 ein aulRergewdhnliches und schwer wiegendes
Ereignis, z.B. eine ungewohnliche Einwirkung oder ein Umwelteinfluss, ungeniigende
Festigkeit oder Tragwiderstand oder UberméRige Abweichung von den vorgesehenen
Abmessungen.

DIN EN 1990:2010-12, 1.5.2.5 Definition ,au3ergewth nliche

Bemessungssituation®

Eine Bemessungssituation, die auBergewdhnliche Bedingungen fur das Tragwerk einbezieht;

z.B. Brand, Explosion, Anprall oder ortliches Versagen.

D.h. es handelt sich um unvollstandige beispielhafte Aufzahlungen

wie z.B. ortliches Versagen oder Brand.

36

06.11.2013

18



1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.3 Robustheit

siehe www.bauministerkonferenz.de
unter der Rubrik "Berichte / Informationen”
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen

1.4 Bemessungs-Software

Bemessungs-Software

Nagelplattenhersteller und deren Anwender in Deutschland

<= Hersteller =>
BAZ =>

®=Eleco

<= Software =>

<= Anwender => U-Zeichen =>
Binderhersteller

BRL-A

38
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen

1.4 Bemessungs-Software

Beispiel: Ermittlung der Knotensteifigkeiten fur eine Platte gemaf abz

-

A =154490= 2926mn7

=1+, = 154>§LQO’1+21543 290 _ 146:10°mnf
C, =C, = Aett X Kser = 2926x 5= 14940°N/mm Gebrauchstauglichkeit

¢y =K, ¥, = 5114640 = 744X.0°Nmm

39

1 Bemessung von NP-Konstruktionen

1.4 Bemessungs-Software

Auswirkungen der Berechnungsmethoden

RAHMENtragwerk

* Momente in den Knotenpunkten und den Fllstdben
e Geringere Normalkrafte

e Hohere statische Unbestimmtheit der Systeme

=> geringere Holzquerschnitte mdglich

40,75 35,40 kN

kN

40
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.4 Bemessungs-Software

Anzahl der Stébe in EDV = (ca.) fur Hauptbinder Lebensmittelmarkt
1990: Anzahl der Stabe ca. 24 St. zwischen Knotenpunkten (ca. 10 Gelenke)

2000: Anzahl der Stéabe ca. 70 St. einschl. fiktiver Stabe

2010: Anzahl der Stébe ca. 210 St. insbes. durch Erhéhung Freiheitsgrade

a1

1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.4 Bemessungs-Software

RAHMENtragwerk contra FACHWERK

DIN EN 1995-1-1

Anmerkung: Macht keiner, da unwirtschaftlich;

als Vergleichsrechnung oft untauglich

42
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen

1.4 Bemessungs-Software

Zunehmend weniger Reserven

Reduzierte Knicklangen

Verringerte Seitenlasten:

ds= k Xx(nxNg)/(30xI) DINEN 1995-1-1:2010
9.2.5.3 und Tab. NA.20

0y = (1- k) x (N x Ny) / (30 x I) DIN 1052:2008
g=(nxN)/(30xI) DIN 1052:1988

43

1 Bemessung von NP-Konstruktionen

1.4 Bemessungs-Software

Knicklangen
passen nicht zu
Verformungsansatzen;

durch NCI zu 9.2.1 entscharft

24
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen

1.5 Bearbeitungsstand der 3. Eurocode-Generation Holzbaunormen

Bearbeitungsstand der 3. Eurocode-Generation Holzba

hat begonnen

- bis 2019 in 4 Phasen;
Veréffentlichung 2020;
DIN EN 1990 als Code der Codewriter bereits frither

- Schwerpunkte: Holz-Beton-Verbundbauweise und Brand

- PRB: Industrie hat kein Interesse; daher keine Mitarbeit

(obwohl es einiges zu tun gabe)

unormen

45
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