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Einsturz Lebensmittelmarkt Falkensee Themen bei Teil-Einstiirzen:

* Robustheit (fehlende Systemreserven)
« Ausfiihrungsqualitat (Qualifikation)

+ Qualitat der bautechnischen Priifung und Uberwachung
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Anlass Ingenieure
]
Il
Beispiele:

Nicht fachgerechte Herstellung: Lage der Nagelplatten; Fuge Obergurtsto
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Anlass Ingenieure
[ ]
Il
Nicht
fachgerechte

Herstellung:

Spalte / Fuge

Kein planméaBiger Druckkontakt
Traufknoten Nagelplatten-Hauptbinder
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Nicht sachgerechter Transport: St EEE—— ———

fehlender Unterbau
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Anlass Ingenieure
n
Il
Nagelplatten-Hauptbinder mit starker
Vorverformung im Grundriss

(wg. nicht sachgerechter Montage -
d.h. ohne Traverse);

im First durchgebrochenen Druckgurt
aufgrund schlechter Holzqualitaten
sowie Holzfeuchten zwischen 40% und 80%
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Anlass Ingenieure

Il

Nicht sach- und fachgerechte Bauausfiihrung: Eindriickung Nagelplatten
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Anlass Ingenieure
n
Il
U.U. mangelhafte Planung + nicht sach- und fachgerechte Bauausfiihrung:

Fehlende Lastweiterleitung bzw. fehlende Querabstutzungen
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Anlass Ingenieure

Il

Mangelhafte Planung sowie nicht sach- und fachgerechte Bauausfihrung:

Laftung ist wichtig! Aber nicht so, damit es bequemer ist

www.harrer-ing.de
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Anlass Ingenieure
]
I'l
Eine regelmaBige Schlussbegehung
der Konstruktionen vor Inbetriebnahme

und nach Abschluss des Ausbaus
scheint angeraten.
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22. Bautechnisches Seminar NRW in Ratingen Hane

Ingenieure
]
I'l
Themen

1 Bemessung von Holzbauten aus Nagelplattenbindern
nach DIN EN 1995-1-1:2010-12 (EC 5)
und zugehdriger DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

2 Entwurf/ Konstruktion / Prifung von Nagelplattenkonstruktionen

3 Bauausfiihrung von Nagelplattenkonstruktionen

4 Ausblick
www.harrer-ing.de 1
Inhaltsangabe e
]
I'l
Gliederung

1 Bemessung von Holzbauten aus Nagelplattenbindern
nach DIN EN 1995-1-1:2010-12 (EC 5)
mit DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
1.1 Hauptkapitel im EC 5
1.2 Anderungen im EC 5 gegenUliber DIN 1052:2010-12
- Abweichungen im Detail

- Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA)

- Was fehlt ?
1.3 Robustheit
1.4 Bemessungssoftware
1.5 Bearbeitungsstand der 3. Eurocode-Generation Holzbaunormen;

PRB / PIN — quo vadis ?
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen i
1.1 Hauptkapitel im EC 5 — Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA) IDI

Hauptkapitel im EC 5

Regelungen zu Nagelplatten in DIN EN 1995-1-1:2010-12

5. Grundlagen der Berechnung
5.4 Zusammengesetzte Tragwerke

5.4.2' Rahmeniragwerke

Legende

(1) Systemlinie
(6) Auflager
Feld

)
)
) Gurte
)
)

Fullstab
Fiktives Balkenelement

Bild 5.1 - Beispiele fiir Modellelemente bei einer Rahmenberechnung

Anforderungen siehe (2)P bis (9)

www.harrer-ing.de 13
1 Bemessung von NP-Konstruktionen s O
1.1 Hauptkapitel im EC 5 — Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA) IDI

5.4.3Vereinfachte Berechnungfir Fachwerke in Nagelplattenbauweise
(1) Eine vereinfachte Berechnung von vollstandig aus Dreiecken aufgebauten
Fachwerken sollte die folgenden Bedingungen beriicksichtigen:
- Die Auflagerbreite a; liegt innerhalb der Lange a,, und der Abstand a, in
Bild 5.2 ist gréBer als a, /3 oder 100mm, der gréBere Wert ist maBgebend.
(2) Die Normalkrafte in Stében sind i.d.R. unter der Annahme
zu berechnen, dass jeder Knoten gelenkig ist. ’
(3) Die Biegemomente in Einfeldstében sollten unter der %
Annahme gelenkiger Lagerung ermittelt werden.

&

Bild 5.2 - Auflagergeometrie

www.harrer-ing.de 14
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen ke
1.1 Hauptkapitel im EC 5 — Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA) IDI

8 Verbindungen mit metallischen Verbindungsmitteln

8.8 Verbindungen mit Nagelplatten
9 Zusammengesetzte Bauteile und Tragwerke
9.2 Zusammengesetzte Tragwerke

9.2.1 Fachwerke

Bild 9.3 — Momentenlinien und wirksame Knicklangen

9.2.2 Fachwerke mit Nagelplattenverbindungen
Verweis auf EN 14250 Hoizhauwerke — Produktanforderung an vorgefertigte

Fachwerktrager mit Nagelplatten

Ferner gelten: EN 14545 Holzbauwerke — Nicht stiftférmige Verbindungsmittel - Anforderungen

EN 14592 Holzbauweike — Stiftférmige Verbindungsmittel - Anforderungen
DIN 20000-6 Stiftfdrmige und Nicht Stiftfdrmige Verbindungsmittel

www.harrer-ing.de 15
1 Bemessung von NP-Konstruktionen i
1.1 Hauptkapitel im EC 5 — Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA) IDI

10  Ausfiihrung und Uberwachung

10.9 Besondere Regeln fur Nagelplattenbinder

Anforderungen an die Herstellung von Nagelplattenbindern enthalt EN 14250.

Die Binder sollten vor Befestigung der endgiiltigen Aussteifung auf Geradheit (Ebenheit)
und lotrechte Ausrichtung uberprift werden.

Bei der Binderherstellung sollten die Stabe keine Verdrehungen und Krimmungen
aufweisen, die die Grenzwerte nach EN 14250 (bersteigen. ...

Die gréBte Krimmungsamplitude, die nach der Montage eines jeden Binders auftreten
kann, sollte begrenzt werden. ...

Die gréBte Lotabweichung nach der Montage eines Binders von der echten (ideal)

lotrechten Ausrichtung sollte begrenzt werden. ...

www.harrer-ing.de 16
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen ingenieure
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Abweichungen im Detail

Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Abweichungen im Detail
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen ingenieure
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Abweichungen im Detail

5.4.2 RAHMENtragwerk contra FACHWERK (Stabtragwerk)
DIN 1052 8.8 Stabtragwerke

8.81 Allgemeines

(1) Bei der Emiitlung der Stabkrafte und Momente und bei der Bestimmung der Beanspruchung der
Verbindungen sind die Verformungen der Stabe und der Verbindungen, der Einfluss von Auflagerausmitten
sowie die Steifigkeit der Unterkonstruktion zu berticksichtigen

(8) Bei indirekten Verbindungen sind die Anschiusspunkte, die zu einem Verbindungselement gehoren, im
statischen Modell durch Stabe zu verbinden.

(9) Die Drehsteifigkeit der Anschlisse an ein Verbindungselement ist so zu beriicksichtigen, dass das
Tragwerk nicht kinematisch wird. Hierzu sollten entweder

— die Drehsteifigkeiten aller Anschliisse beriicksichtigt werden (Bild 14 b) oder

— eine hinreichende Anzahl oder alle Stabe drehstarr an das Verbindungselement angeschlossen werden
oder

— die Anschlusspunkie aller Stabe drehstarr angenommen und an einen gemeinsamen Gelenkpunkt auf
dem Verbindungselement angeschlossen werden (Bild 14 c).

1 3 2

www.harrer-ing.de
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen s O
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Abweichungen im Detail IDI

Beriicksichtigung von Knotensteifigkeiten
RAHMENtragwerk contra FACHWERK

ab 2011: Rahmentragwerk
mit nachgiebigen Knoten

bis 2010: Fachwerksysteme
mit gelenkigen Verbindungen

9 Knoten

www.harrer-ing.de

3 Knoten

mit jeweils 3 Wegfedern und 1 Momentenfeder

1 Bemessung von NP-Konstruktionen
1.1 Hauptkapitel im EC 5 — Zusatzkapitel Nationaler Anhang (NA)

Folien aus Anwendungserprobung

Harrer
Ingenieure

I'l

Fur Vollholz, Brettschichtholz und
Furnierschichtholz betrégt der Ab-
minderungswert k., fiir Rechteck-
querschnitte i.d.R. (generell) 0,7;
fur andere Querschnitte und Holz-
werkstoffe 1,0

Tm.y.d

Iy

Gl T
Omyd | Omevd

i
Jyd  Jmzd

[Kapitel Titel DIN EN 1995-1-1:2008-09 DIN EN 1995-1-1/NA:2009-04 DIN 1052:2008
EC5/NA Berichtigung 1:2010-04 DIN EN 1995-1-1/NA:2010-06

DIN EN 1995-1-1/NA:2010-07
6.16 Biegung Bemerkung:

d.h. auch bei hohen Querschnitten
darf nach EC abgemindert werden

Anmerkung:

Fir schlanke Bauteile (h/b > 4) wird
BDK-Nachweis maligebend; dieser
unterscheidet sich zur DIN 1052
(siehe 6.3), damit lasst sich Unter-
schied der k, bzw. kqg-Werte erkli-
ren

Far Vollholz, Brettschichtholz und
Furnierschichtholz betrégt der Ab-
minderungswert filr Rechteck-
querschnitte mithih < 4 K.g = 0,7
(Stichwort Eckspannuna)ysonst 1,0;
fur andere Querschnitte und Holz-
werkstoffe 1,0

www.harrer-ing.de

Bei NP-Konstruktionen
i.d.R. nicht maBgebend

siehe NA:2013-08
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen

1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052:

Abweichungen im Detalil

Harrer
Ingenieure

DIN EN 1995-1-1/NA:2008-04
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-06
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-07

[Kapitel [Titel DIN EN 1995-1-1:2008-09
EC5/NA Berichtigung 1:2010-04
6.1.7 Schub Risse sind bei biegebeanspruchten

Bauteilen zu beriicksichtigen, An-
satz der wirksamen Bauteilbreite
Der =Ko b

mit k.= 0,67 fir BSH und VH

DIN 1052:2008

far BSH gilt
ke = 2,5/ f,mit £, in [N/mm?]
(vgl. Abschnitt 3.3)

fr NH gilt
ker = 2,0 / f,mit F,c in [Nfmm?)
(vgl. Abschnitt 3.2)

Bertcksichtigung von Rissen: keine
Regelung

Anmerkungen:

» Nach EC 5 Berticksichtigung von Rissen querschnittseitig im Nachweis Uber die
wirksame Bauteilbreite

Nach DIN 1052 Berlicksichtigung von Rissen auf der Widerstandsseite
bei der Ermittlung der Schubfestigkeitskennwerte

» Festigkeitskennwerte sind fiir die Bemessung nach EC 5 den jeweiligen
Produktnormen zu entnehmen (z. B. DIN EN 338 fiir NH oder
DIN EN 1194 fir BSH),
Schubfestigkeiten steigen mit zunehmender Festigkeitsklasse an

Nach DIN 1052 waren die Schubfestigkeiten konstant
Uber alle Festigkeitsklassen der jeweiligen Holzarten

www.harrer-ing.de
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen

1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Abweichungen im Detail

Harrer
Ingenieure

DIN 1052:2008

"

. (52)

nach Mechanik;

Beriicksichtigung des Schubanteiles
und damit abgeminderte Spannung;
Schubanteil darf fir NH und BSH

um 40% erhéht werden (Risse wer-
den Uberdriickt);
anschliefend Multiplikation mit Kor-
rekturbeiwert k..,

giger Unterschied

Kapitel Titel DIN EN 1995-1-1:2008-09 DIN EN 1995-1-1/NA:2009-04
EC5/NA Berichtigung 1:2010-04 DIN EN 1995-1-1/NA:2010-06
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-07
6.2 Nachweise fiur Quer-
schnitte unter Span-
L nungskombinationen
6.2.2 Druck unter einem Win- o, , 4 < /o0 Vergleich der Druckfestigkeiten:
kel zur Faserrichtung X fooa ©Ohne Korrekturbeiwert k.. liegen die | k_, =1+ (kg —1)-sine
Jemra £ ot e N Werte fiir . . 4 nach DIN 1052 deut-
p .": sin”a +cos” e lich unter denen nach EC 5; mit
e o204 k.. gleichen sich die Werte an
(6.16)
nach Hankinson;
keine Berlicksichtigung des Schub-
anteiles
1,700
1,600
£ 1500
= 1400
£ 1300
»
® 1,200
8 1,100
2 ®1,000
£ Lo,900
o ——fc,a,d -Druck EC S(incl.
§ 50800 kc,90) !
2 " o700 ——fc,a,d -Druck DIN 1052
:; 3223 fe,0d *ke,a
® 0,400
£ o300
$ 0200 . o
& o100 => geringfu
0,000
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
Kraft- Faser- Winkel Alpha

nicht sicherheitsrelevant

www.harrer-ing.de
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen

1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Abweichungen im Detail

Harrer

Ingenieure

(8.52)

(0 O O,
/. \fovoa)

\Sompa )

Gilt der Exponent 2 auch dann noch,
wenn ¢ 4 oder Ty 4 gleich 0 sind?

p \
{ Tra
Seapd )
Oder ist bereits im englischen Origi-
nal iber den gesamten Term eine

B .
<1 oder —2—<17
Soaa

groBe Wurzel zu ziehen?

Kapitel  |Titel DIN EN 1995-1-1:2008-09 DIN EN 1995-1-1/NA:2009-04 DIN 1052:2008
EC5/NA Berichtigung 1:2010-04 DIN EN 1995-1-1/NA:2010-06
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-07
8.8 Verbindungen mit Na-
gelplatten
X
1) Bsgranzeng der @ F
Bias Y
Keaf £ und sin Moment i
8.8.5 Tragfahis i fur den Nachweis | Anmerkung: Nachweisformat fiir den Nachweis
weise der Nageltragfshigkeit: der quadrierte Term erwecktden | der Nageltragfahigkeit:

Anschein eines geringeren Aus-
nutzungsgrades; bei einer spateren
Umnutzung oder Umgestaltung der
Bauteile kénnte hieraus der Trug-
schluss entstehen, dass noch aus-
reichende Reserven vorhanden sind
und z.B. eine Lasterhshung ohne
genauere Neuberechnungen als un-
problematisch erachtet werden
kénnte

folgende Bedingungen miissen er-
fallt sein

(242)
i 243
2 fasosoa @)
Tk (!+T\fui£l (244’
15 funaa

Gleichungen stammen aus einer al-
teren Version des Eurocades.

www.harrer-ing.de wurde im Corrigendum nicht tibernommen; wichtig bei Bestandsbauten = 23
1 Bemessung von NP-Konstruktionen e
Ingenieure
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Abweichungen im Detail
Kapitel Titel DIN EN 1995-1-1:2008-09 DIN EN 1995-1-1/NA:2009-04 DIN 1052:2008
EC5/NA Berichtigung 1:2010-04 DIN EN 1995-1-1/NA:2010-06
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-07
8.85 Tragfahigkeitsnach- Nachweisformat fir den Nachweis | Anmerkung: Nachweisformat fir den Nachweis
weise der Plattentragfahigkeit: Siehe Nageltragfahigkeit der Plattentragfahigkeit sinnge-
man gleich wie im EC, Schreibweise
F (F. unterschiedlich;
[—‘ +{—"’ <1 (8.55) im Beispiel in den Erlduterungen zur
Fa) \Fim DIN 1052:2004 wird der Nachwais
der Plattentragféhigkeit fr F, gy
vgl. Nageltragfahigkeit gleich 0 mit
gefihrt
Forderung /
usatzlich folgende Bedingungen fur
den Nachweis der Nageltragfa-
higkeit ibernehmen:
8.9 Verbindungen mit Ring-
und Scheibendibeln
8.10 Verbindungen mit
Scheibendibeln mit
Zahnen
NA.8.11 | Verbindungen mit Ring- Regelungen DIN 1052 Ubernommen
und Scheibendiibeln in
Hirnholzflachen neues Kapitel
dafiir entfallt Kapitel NA.8.9.1
24
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Harrer

1 Bemessung von NP-Konstruktionen Ingenieure
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Zusatzkapitel NA IDI

Anderungen EC 5 gegeniiber DIN 1052 | Zusatzkapitel NA

NCI Zu 8.8 ,Verbindungen mit Nagelplatten*

NCI Zu 8.8.1 ,Aligemeines*”

(NA.3) Bei der Anwendung von Nagelplatten sind die Regelungen der DIN 2000-4 sowie
der DIN 2000-6 zu beachten (betr. abZ).

(NA.4) Angaben zur Mindestanschlusskraft einer Verbindung (d.h. fiir zwei Nagelplatten)
sind in Abs. 9.2.1 (8) enthalten. ...

(NA.5) Angaben zu Transport- und Montagezusténden sind in Abs. NCI zu 10.6 enthalten.

(NA.6) Bei Auflagerung von Nagelplattenbindern

am Obergurt, wie in Bild NA.15 exemplarisch

dargestellt, darf die Querkraft nicht ...

abgemindert werden.

NA.15 — Auflagerung von Nagelplattenbindern
ohne auflagernahe Einzellast am Obergurt

25

www.harrer-ing.de

Harrer

1 Bemessung von NP-Konstruktionen Ingenieure
1.2 Anderungen im EC 5 gegentiber DIN 1052: Zusatzkapitel NA IDI

NCI Zu 8.8 ,Verbindungen mit Nagelplatten*
NCI Zu 8.8.1 ,Aligemeines*”
(NA.7) Bei Auflagerungen am Obergurt, bei denen der Auflagerpunkt im Systemknoten

angenommen wird, ist durch konstruktive MaBnahmen eine Rissbildung im Obergurt zu
verhindern. Die Nagelplatte ist dabei so zu legen, dass sie entweder 90% der Héhe des
Obergurtes abdeckt (siehe Bild NA.16), oder dass der Schwerpunkt der Anschlussflache
Uber dem Auflager liegt (siehe Bild NA.17).

; |
LT { J | -
\ - /_//j |
Vi I
3 &
)ﬂ. l»

NA.16 — Nagelplatte am Obergurt mit 0,9h NA.17 — Nagelplatte mit Schwerpunkt der
Anschlussflache tber dem Auflager

e

www.harrer-ing.de 26
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen s O
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Zusatzkapitel NA IDI

NCI Zu 9.2.1 ,Fachwerke “

Die in Bild 9.3 angegebenen Knicklangen
darfen nach [NA.5] und [NA.6] nur
angewandt werden, wenn folgende

drei Bedingungen erflllt sind:

- Ausfliihrung von DruckstdéBen mindestens mit der Biegesteifigkeit des Stabes oder
Nachweis des Biegemoments nach Theorie Il. Ordnung.

- Vorhandene Stabendmomente dirfen nicht zu einer VergréBerung der Knicklangen fihren.

- Ausreichende Einspannung der betrachteten Stabe iber Nagelplatten an anschlieBende
Flllstabe (Bezug auf Tabelle NA. 24).

/ N
7
bei gelenkiger Lagerung (K,, = 0) p=10
7 K, 5 bei nachgiebiger Einspannung (,,>> 0): §=08
nA
www.harrer-ing.de 27
1 Bemessung von NP-Konstruktionen s O
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Zusatzkapitel NA IDI

Korrosionsschutz nach DIN SPEC 1052-100:2013-08

‘Tabelle 1 — Beispiola for Mindestas

www.harrer-ing.de 28
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen i
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Was fehlt? IDI

Anderungen EC 5 gegeniiber DIN 1052: Was fehlt?
(i.W. aus Anwendungserprobung / Pilotprojekt)

- erforderliche Robustheit von Tragwerken;
zumindest Verweis auf DIN EN 1990:2012-12
analog zur DIN 1055-100:2001-03, Abs. 4.1

Schwind- und QuellmaB

- Als Anhaltswerte fir die Gleichgewichtsfeuchten der Holzbaustoffe wurde die
Tabelle NA.6 in das deutsche NA aufgenommen;

die Bandbreite der zu erwartenden Ausgleichsfeuchten im Holz ist meist gréBer

als nach DIN 1052:1988 z.B. in geschlossenen Rdumen u = Auch sind nach
DIN EN 1995-1-1 héhere Holzfeuchten zulassig als nach ,VOB Teil C*

(permanente Aufweichung !!')

www.harrer-ing.de 29
1 Bemessung von NP-Konstruktionen i
1.2 Anderungen im EC 5 gegeniiber DIN 1052: Was fehlt? IDI

Grundlegende Anforderungen

- Angabe von Grenzwerten (Bandbreite) von Holzfeuchtednderungen,

damit mit keinen Schaden in der Konstruktion zu rechnen ist; z.B. max Au = 6 %

Bautechnische Unterlagen

- was gehértdazu ? etc. — TM 06-017; siehe spater

www.harrer-ing.de 30
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen i
1.3 Robustheit IDI
Robustheit

Robustheit und Redundanz kénnen nicht gleichgesetzt werden kénnen.
Die Redundanz ist wie Segregation eine der Mdglichkeiten um Robustheit
zu erreichen, jedoch nicht die Einzige.

Keine grundsatzlichen Anderungen der EUROCODES gegentiber der friiheren technischen

Baubestimmung DIN 1055-100:2001-03,

d.h. die grundsatzlichen Anforderungen an die Robustheit bestehen fort.

siehe Ausfiihrungen Technische Mitteilung (TM) 06-017 :  Grundlegende

Anforderungen
www.harrer-ing.de 31
1 Bemessung von NP-Konstruktionen i
1.3 Robustheit IDI

Friiher: DIN 1055-100:2001-03 (Auszug)

4. Anforderungen
4.1 Grundlegende Anforderungen

(1) Ein Bauwerk muss derart entworfen und ausgefihrt sein, dass die ... méglichen

Einwirkungen ... keines der nachstehenden Ereignisse zur Folge haben:

- Einsturz des gesamten Bauwerks oder eines Teils,

- gréBere Verformung in unzuldssigem Umfang,

- Beschadigung anderer Bauteile oder Einrichtungen und Ausstattungen ... .

- Beschéadigungen durch ein Ereignis in einem zur urspriinglichen Ursache unverhéltnisméBig
groBen Ausmas.

(2) Ein Tragwerk muss so bemessen werden, dass seine Tragfdhigkeit, Gebrauchs-

tauglichkeit und Dauerhaftigkeit wahrend der vorgesehenen Nutzungsdauer den in Absatz (1)

vorgegebenen Bedingungen genligen.
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen ke
1.3 Robustheit IDI

Jetzt: DIN EN 1990:2012-12 (Auszug)

2. Anforderungen

2.1 Grundlegende Anforderungen

(5)P Die mégliche Schéadigung ist durch die angemessene Wahl einer oder mehrerer

der folgenden MaBnahmen zu begrenzen oder zu vermeiden:

- Wahl eines Tragsystems und seiner baulichen Durchbildung derart, dass mit dem schéddigungs-
bedingten Ausfall eines einzelnen Bauteils oder eines begrenzten Teils des Tragwerks oder mit
sonstigen in Kauf genommenen Schéden kein Totalversagen des Gesamttragwerks auftritt;

- wenn mdglich, Vermeidung von Tragsystemen, die ohne Vorankiindigung total versagen kénnen;

www.harrer-ing.de 33

1 Bemessung von NP-Konstruktionen ke
1.3 Robustheit IDI

D.h. die DIN EN 1990:2010-12, 2.1 (5)P bietet alternative und kumulative Moglichkeiten an,
um die mégliche Schadigung aus auBergewdhnlichen Ereignissen oder Gefahrdungen zu
begrenzen oder zu vermeiden. Bei der Anwendung der Méglichkeiten ist die Situation des
Einzelfalls zu bericksichtigen.

siehe auch
DIN EN 1991-1-7:2010-12, 3.1 bis 3.3 ,,AuBergewdéhnliche Bemessungssituationen*

Diese Abschnitte enthalten verschiedene Strategien

zum einen fir identifizierte auBergewdhnliche Einwirkungen und

zum anderen zur Begrenzung lokalen Versagens bei nicht spezifizierten Ursachen.

Der Nationale Anhang enthélt fir den zweiten Fall in NDP zu 3.3(2), Anmerkung 3

zur Wahl der Strategie keine abschlieBenden Vorgaben.

Die Situation des Einzelfalls ist zu berlicksichtigen.

Die Strategien sind also abhéngig von der Situation des Einzelfalls alternativ oder kumulativ.
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen i
1.3 Robustheit IDI

Weiter heiBt es in DIN EN 1990:2010-12, 2.1 ,,Grundlegende Anforderungen”

(4)P Ein Tragwerk ist so auszubilden und auszufiihren, dass durch Ereignisse wie

— Explosionen,

— Anprall oder

— menschliches Versagen

keine Schadensfolgen entstehen, die in keinem Verhéltnis zur Schadensursache stehen.

ANMERKUNG 1 Die vorgenannten Ereignisse und Gefdhrdungen sind fiir jedes Projekt mit
dem Bauherrn und der zustédndigen Behdrde festzulegen.

ANMERKUNG 2 Weitere Informationen enthélt EN 1991-1-7.

D.h. die unvollstandigen beispielhafte Aufzéhlungen schlieBen
explizit menschliches Versagen und

implizit Gefahrdungen

mit ein.
www.harrer-ing.de 35
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1.3 Robustheit IDI

DIN EN 1990:2010-12, 1.5.2.9 Definition ,,Gefédhrdung*

Im Zusammenhang mit EN 1990 bis EN 1999 ein auBergewdhnliches und schwer wiegendes

Ereignis, z.B. eine ungewdhnliche Einwirkung oder ein Umwelteinfluss, ungenligende

Festigkeit oder Tragwiderstand oder ibermaBige Abweichung von den vorgesehenen

Abmessungen.

DIN EN 1990:2010-12, 1.5.2.5 Definition ,,auBergewéhnliche
Bemessungssituation*

Eine Bemessungssituation, die auBergewdhnliche Bedingungen flir das Tragwerk einbezieht;

z.B. Brand, Explosion, Anprall oder értliches Versagen.

D.h. es handelt sich um unvollstandige beispielhafte Aufzahlungen

wie z.B. ortliches Versagen oder Brand.
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen ingenieure
1.3 Robustheit Iﬁl

Beldar Planung, Berschnung und Austlhrung von Nagolplatin.= nachkons«rukmnen
ist insbesondere auf folgende Punkte erhthtes Augenmerk zu ri

Beachtung des raumlichen Tragverha\lens der Delallp\snung und der Empfind-
geg

Hinweise zur Planung und
sowie Anmerkungen zur Priifung der Standsicherheitsnachwei
Uberwachung der Bavausfiihrung

lichkeit der
Beachtung der Holzsortierung sowie der Bedeutung der einzelnen Bauteile in der
baulichen Anlage, z. B. Dachlatten, Diagonalstibe, spannbare Windrispenbander,
Fachwerkfulistabe und Anschidsse von Verbanden;
. r D ion von Dachpfetten bzw. Dachlatten als Pfette

g 31s Dot dor Dachaussteifung, in der Funktion als Verbandsauflager,

Fassung Februar 2011

! als Verbandspfosten oder als Wind-, Erdbeben- und Stabilisierungslasten weiter-
In  der jungeren Vergangsnneu wurden bei Inspektionen  von leitendes Element;
wlederholt * Knickaussteifung von schlanken gedrilckten Bauteilen in Bereichen auBerhalb der
Unzunglchkalten bl Ger lanung. AUSIGNTung und nsiandaliong von Nagel Dachebene. Betroffen sind Fachwerkfillstabe und, bei in der Hohe zweigeteilten
festgestellt betroffen waren Fachwerken, die Zwischengurte;

Dachkonstruktionen von Einkaufsmérkten und anderen Gebéuden, die als raumlich
tragende, fligrane

Anschidsse und Stdfte der Dachlatten auf den Kontertatten bzw. Fachwerkober-
qurien, wenn die Dachlatten Bestandteil des raumiichen Aussteifungssystems
Die tberwiegend betrffenen Einkaufsmarkte haben gamein, dass sie mit einer Ver- sind;
Kaufsfldche von weniger als 2000 m* nicht unter die Anwendungsbereiche der Anshidsse von Konteriatten an die Fachwerkobers ;

gurte, wenn die Dachlatten
Yerkauisstatienyerordnungon dor Lander feller. FUr solche Gebauds werden damit Bestandteil des raumlichen Aussteifungssystems sind. Die Konterlatten schaffen
regelmétig keine Anforderungen gestem Dennoch gilt auch fir diese Gebaude der ﬁ;’;::2:"::"‘dig"F‘;‘:hzzf;:;'g"}:g““agn;::c:";;:::d;"’j';c:fnu‘;‘;:"::;‘:::&’f

Grundsatz, und dies nicht nur for den Brandfall, dass der zufalige Ausfall eines i y
i i dhren darf. obergurten und den Dachlatten mssen Gber die Konterlatten drtich hohere Diffe-
Bautlls icht 2um (grofischigen) Versagen des Tragerks fhren da renzkrito aus dem Dachausstaitungssysiem tbertragen werder;

Die isse aus der Priifung der i der U Beachtung del und des von
der den und den zeigen, dass die P‘H StoRen in smbllllmsge!zhrdelen Fachwerkgurle ;

nung, die Ausfihrung und die
hohe Sorgfalt aller am Bau Beteiligten erordern. Dle folgenden Hinweise ol die

Beriicksichtigung der Belange aus der technischen Geb&udeausristung —
i i der i

am Bau Beteiligten und darin qualitativ und mégliche
robuste des 2u schaffen. N im Bereich von D
« Anschliisse von stehenden aussteifenden Sekundarfachwerken;
der der i von Gebéuden im Brandfall
2 der Qusliatven durch robuste Konstruktionen.
Eine lickenlose und sorgfaltige Anwendung der bauaufsichtlichen Vorschriften far
Nagelplattenkonstruktionen bei der Planung, Ausfihrung und Instandhaltung  ist § X
Voraussetzung fir eine sichere Konstruktion. Dazu gehort das Beachten der in den Die o nen el
Listen der Technischen Baubestimmungen der Lander und in den Bauregellisten statische
aufgefiihrten Normen und Richﬂimsn sowie der Bestimmungen der allgemeinen aussagekraftige Ausfuhrungsplane beinhalten, die séml\lche De(al\ausbﬂdungen
baw. onen und einbeziehen. Die Darstellung der
mfassen auch it auf eindeutig zuordenbaren Detailzeichnungen erfolgen. Derlbor inaus Ist €5 wegen
G Abacoit 3 moch nier cingegangen wid der fiigranen Bauweise und der damit verbundenen statischen Sensibilitat der
erforderlich, fur
Tragwerke mit sind keine igen Kon- den Transport und die Montage zu erstellen. Die geméfs Standsicherheitsnachweis
strukiionen® sondern solche, die konsequent ingenieurmatig nach den vorgenannten zulissigen Krimmungen der Fachwerkgurte und zulissigen Schiefstellungen der
technischen Regeln geplant und ausgefiihrt werden miissen. Fachwerkblnder missen in diesen Anlenungen nach Art und GroGe beschrieben
Die und far qualifizierte

siehe www.bauministerkonferenz.de  Fadeio versandicn san
wwwharrer-ing.de UNtEr der Rubrik "Berichte / Informationen” a7
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen Ingenieure
1.4 Bemessungs-Software Iil

Bemessungs-Software

Nagelplattenhersteller und deren Anwender in Deutschland

—
ml GANG NATD <= Hersteller =>

MiTek' #gteco

<= Software =>

e

B | © | |
dond

i =

SYSTEM
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1.4 Bemessungs-Software

Harrer
Ingenieure

I'l

Beispiel: Ermittlung der Knotensteifigkeiten fir eine Platte gemafi abZ

A, =154-190 = 2926 mm’

154-190° +154° 190
12

I,=I1+I,=

x

cp=K,, 1, =51146-10° =7,44-10° Nmm

31

311

312

313

3.2
3.21
3211

¢, =¢, = Adq x Kir=2926-51=149-10°N /mm

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung von
Nagelplattenverbindungen

Alligemeines
Fr den Entwurf und die Bemessung von Nagelplattenverbindungen mit den Nagelpiatten
Mi-Plate M 14 gilt die Norm DIN 1052*, soweit in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
2ui nichts an mmt ist.

besti

sowie Rechen-

den
ferschiebungsmodul gelten fir jeweils eine Nagelplatte.
Kuer flr eine Nagelplatte M 14 betragt for den Gebrauchstaug-

? wirksame Platten- bzw. Anschiussflache.
K, fir den ist 2v 2/3

Bemessung nach DIN 1052
Beanspruchung in Nagelplattenebene

Allgemeines

Die wirksame Anschiussfldche A einer Nagelplatte ist die gesamte Kontaktfliche
2wischen Nagelplatte und Holz, reduziert um einen 5 mm breiten Streifen zu den faser-
parallelen Holzréndern und um Streifen zu den Stabenden in Faserrichtung der Holzbau-
teile (Hirholz) von einer Breite, die der sechsfachen Nenndicke der Nagelplatte ent-
spricht.

=1,46-10°mm*

Gebrauchstauglichkeit

www.harrer-ing.de 39
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1.4 Bemessungs-Software IDI
Auswirkungen der Berechnungsmethoden

RAHMENtragwerk

*  Momente in den Knotenpunkten und den Fllstédben

*  Geringere Normalkrafte

»  Hohere statische Unbestimmtheit der Systeme

=> geringere Holzquerschnitte méglich

BSTASE N, L
40,75 K
kN ]
40
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen e O
1.4 Bemessungs-Software IDI

Anzahl der Stéabe in EDV = (ca.) fiir Hauptbinder Lebensmittelmarkt
1990: Anzahl der Stébe ca. 24 St. zwischen Knotenpunkten (ca. 10 Gelenke)
2000: Anzahl der Stabe ca. 70 St. einschl. fiktiver Stabe

2010: Anzahl der Stabe ca. 210 St. insbes. durch Erhéhung Freiheitsgrade

a2

=
www.harrer-ing.de . o o - - - - - 41
1B NP-Konstrukti ol
emessung von =-KonstruKtionen Ingenieure
n
1.4 Bemessungs-Software I|_|I
RAHMENtragwerk contra FACHWERK
DIN EN 1995-1-1 8.8.2 Vereinfachte Berechnung von Fachwerken
(1) Bei fachwerkartigen Bauteilen, die ausschlieflich aus Dreiecken aufgebaut sind, darf eine vereinfachte
Berechnung als Fachwerksystem durchgefihrt werden, wenn die folgenden Bedingungen erfillt sind
— ein Teil der Auflagerflache liegt unterhalb des Auflagerknotenpunktes;
— die Hohe des Fachwerktragers in Feldmitte ist groer als 15 % seiner Spannweite und groflRer als das
Tfache der grofiten Gurthohe;
— der kleinste Winkel einer Verbindung zwischen Ober- und Untergurt betragt mindestens 15°.
(2) Die Beanspruchungen sind an einem Stabwerksmodell mit gelenkigen Anschllissen in den
Knotenpunkten zu ermitteln. Bei durchlaufenden Gurten sind deren Biegemomente unter Berlcksichtigung
der Durchlaufwirkung zu ermitteln
(3) Im statischen Modell mussen die Systemlinien mit den Achsen der Gurtstabe tbereinstimmen. Die
Systemlinien der Flllstdbe missen innerhalb der Ansichtsflichen der Stabe liegen
(7) Bei indirekten Verbindungen ist mindestens ein Stab drehsteif an das Verbindungselement
anzuschliefen. Das anzuschlieBende Moment ergibt sich aus dem Gleichgewicht der Momente am
Verbindungselement, wobei die Krafte der angeschlossenen Stabe als im jeweiligen Anschlusspunkt wirkend
anzunehmen sind (Bild 15 b).
Anmerkung: Macht keiner, da unwirtschaftlich;
als Vergleichsrechnung oft untauglich
www‘narrel-ing:da B . 42
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen ingenieure
1.4 Bemessungs-Software

Zunehmend weniger Reserven

P

bei gelenkiger Lagerung (X, ~ 0) B=10

7 Reduzierte Knicklangen

. . bei nachgiebiger Einspannung (K, >>0): =08

ooy Verringerte Seitenlasten:

. = Ge= Kk x(nxNg)/(30xI) DINEN 1995-1-1:2010
i i e ~— 9.2.5.3 und Tab. NA.20
0] N S| S . Ga=(1-k) x (nx Ng) / (30 x I) DIN 1052:2008
) s g=(nxN)/(30xl) DIN 1052:1988
wf ol ad
www.harrer-ing.de 43

Harrer
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1.4 Bemessungs-Software

DIN EN 1995-1-1:2010-12
EN 1995-1-1:2004 + AC:2006 + A1-2008 (D}

914 Druckstine mit naengaIgen Una gaklentan Verbindungen

(1)P Bem Fessguetnacnues sind VeronTungen Miige von NacgEONSIEn
[ P g bl il g e
Narmalspannungen in Giferstaben zu berlokslsnigen.

ertingungen durch
sowle ilage von

¢ semcanig e g o o e gen S

92 Zusammengesetzte Tragwerke

321 Facnwaris

e YSTMEGEnG 1 den KT D wrEn 1
RSN S12GS- UPG NOTIRGRUEKSPNLAGSN. N3cn GEh GRich:

2) P Srictsane sate b Kratues n Fzauerienene 1 Algamepan o wsame Kirge
aer . ADlegeir

S Buecieiicn s Drlecten augeonier Facuenncen s g wiksane NG on
Skt e Longe G Syl sapemor o e lene 313 1) e o ek

— Enfeisstabe onre Engelrspamurg.

— oer zweloder meh Felder curchiaufende Stabe ofne Guefasten

nanazt

seenem sy s 0 auten Fachwertcindsr n NagepatsrmaUwEse nach
nt e

< folgenden. wirssamen

Knicklangen

e Elegespannungen aus Querizsten

passen nicht zu
Verformungsansatzen;

durch NCI zu 9.2.1 entscharft

o4 24 Degrenzen.

£ (6 Das Ausaricken der Facweatie ausder Siderebene s 2u Uberpien
i B
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1 Bemessung von NP-Konstruktionen ingenieure
1.5 Bearbeitungsstand der 3. Eurocode-Generation Holzbaunormen IDI

Bearbeitungsstand der 3. Eurocode-Generation Holzbaunormen

hat begonnen

- bis 2019 in 4 Phasen;
Veroffentlichung 2020;
DIN EN 1990 als Code der Codewriter bereits friher

- Schwerpunkte: Holz-Beton-Verbundbauweise und Brand

- PRB: Industrie hat kein Interesse; daher keine Mitarbeit

(obwohl es einiges zu tun gébe)
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