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2.1 Brandschutz IDI

Brandschutz — Anforderungen:

Entsprechend den Rechtsvorschriften zu den Landesbauordnungen

ergeben sich als Brandschutzanforderungen

F 90 fiir den Heizraum / Backraum — sofern vorhanden,
F 30 an alle tragenden Wénde und Stiitzen und die zugehérigen aussteifenden Bauteile sowie
FO an die Holzdachkonstruktion bei Gesamt-Grundfldche < 2.000 m? oder

F30 entspr. der Verkaufsstattenverordnung (VkVO) bei Gesamt-Grundfldche > 2.000 m?.

Anstelle der Anordnung einer Brandwand im Abstand von héchstens 40 m werden i.d.R.

Brandschutzgutachten vorgelegt.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen i
2.1 Brandschutz IDI

MBO:2002-11 / 2008-10
§ 14 ,Brandschutz bzw. die Entsprechung in der jeweiligen Landesbauordnung:

»Bauliche Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu &ndern und instand zu halten, dass
der Entstehung eines Brandes und der Ausbreitung von Feuer und Rauch (Brandausbreitung)
vorgebeugt wird und bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie wirksame
Ldscharbeiten méglich sind.”

Das ist ein Grundsatz, der unabhangig von der Forderung nach einem konkreten Feuer-
widerstand immer gilt. Die Rettung von Personen muss méglich sein. Auch an eine
Nagelplattenkonstruktion in FO bestehen folglich Anforderungen [indirekt an den

Feuerwiderstand] - geeignete MaBnahmen sind zu treffen.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen i
2.1 Brandschutz IDI

Wichtige Hinweise meinerseits - Vorschlage fir Prifsatze:

Die AuBenwéande sollten in F30 bis unter die harte Bedachung gefiihrt werden — alternativ
sollte die Traufe gegen Brand von auBen F30 ausgefiihrt oder zumindest mit nichtbrennbaren
Baustoffen bekleidet werden.

Es wird empfohlen, dass die Platten der Unterdecke der Anforderung F30 genlgen. Dadurch
wird auch die Brandlast reduziert, da die Dammung auf der Unterdecke dann als Mineralwolle
der Baustoffklasse A 2 (und nicht B 1) auszufiihren ist.

Eine im Brandfall ausreichende Entrauchung des Neubaus ist sicherzustellen.

In den Pfand- und Backvorbereitungsraum sollten Rauchmelder mit Signalisierung im

Verkaufsraum eingebaut werden.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen s O
2.1 Brandschutz Iﬁl

Auf einen méglichen Brandschutz von Nagelplattenkonstruktionen mittels
Feuerschutzsalz und Bandagen wird hier nicht naher eingegangen;
die Feuerwehren gehen zwischenzeitlich bundesweit i.d.R. nicht mehr von einer

Feuerwiderstandsklasse aus.
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2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Iﬁl

Arbeitskreis Nagelplattenbinder:
Vereinbarungen mit Vertretern

der Gilitegemeinschaft der Nagelplattenverwender (GIN) sowie

den Nagelplattenherstellern MITEK Industries und WOLF System

Ziel: Einheitliches Vorgehen zw. Nagelplattenherstellern und Prifingenieuren
Freiwillig getroffene Vereinbarungen:

+ Definition der Robustheit

* Ausfuhrung Dachlatten, Druckbohlen, Querabstiitzungen

» Bemessungsansatz der Knicklangen

» Prufbarkeit der bautechnischen Unterlagen

+ Qualifikation der ausfihrenden Betriebe

« Einheitliche Uberwachungsstandards
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen i
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller IDI

Getroffene freiwillige Vereinbarungen [ | Technische Mitteilung 06-017

Anlass

Seit der verbindlichen Einflihrung der DIN 1052:2008-12 fiir die Bemessung von
Nagelplattenkonstruktionen zum 01.01.2011 hat sich der Aufwand fir die Prifung der
statischen Unterlagen massiv erhéht. Als Folge der komplexen Struktur- und
Knotenberechnungen (vergleichbar der Gebdudemodelle im Massivbau) wurden in der
jungeren Vergangenheit teilweise Prifauftrdge an die Unteren Baurechtsbehérden
zuriickgegeben.

Ziel der Arbeitsgruppe ist ein einheitliches Vorgehen samtlicher Beteiligter, insbesondere
der Nagelplattenhersteller, -anwender und Prifingenieure - auch im Hinblick auf die
Regelungen der DIN EN 1995-1-1 (Eurocode 5).
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2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller IDI

In diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dass seitens des Bundes und der

Lander bereits Festlegungen erfolgten, welche ebenfalls zu beachten sind; u.a.

[1] Hinweise zur Planung und Ausfiihrung von Nagelplattenkonstruktionen sowie
Anmerkungen zur Priifung der Standsicherheitsnachweise und Uberwachung der
Bauausfiihrung.

Fachkommission Bautechnik der Bauministerkonferenz (ARGEBAU) vom Februar 2011

[2] Dachkonstruktionen aus Nagelplattenbindern ohne Brandschutzforderungen nach der
Landesbauordnung NRW.
Erlass des Ministeriums fir Bauen und Verkehr des Landes Nordrhein-Westfalen vom
28. August 2008, Seiten 1 - 3
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen e
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller IDI

Grundlegende Anforderungen

Die mdgliche Schadigung eines Bauwerks — gleich welchen Baustoffs — ist durch die
angemessene Wahl einer oder mehrerer der in DIN EN 1990:2010-12, 2.1 (5), angegebenen
MaBnahmen zu begrenzen oder zu vermeiden. Fur raumliche Nagelplattenkonstruktionen
kann die ausreichende Robustheit — aus Sicht der Arbeitsgruppe — z.B. durch folgende
MaBnahmen gewahrleistet werden:

1. Die Robustheit des gesamten Dachtragwerks kann bereits durch bauliche Trennung in

unabhéangig ausgesteifte Dachabschnitte erhéht werden.

2. Der Ausfall eines Binders kann durch einen stehenden Langsverband aufgenommen
werden (Fig. 1), welcher gleichzeitig zur Aussteifung der Knickstabe der Binder dient.
Der Langsverband muss die Last aus dem ausgefallenen Binder aufnehmen und in die
beiden benachbarten Binder einleiten kdnnen. Die Bemessung des Langsverbandes
sowie der Binder mit den erhéhten Lasten erfolgt als auBergewdhnlicher Lastfall.
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Fig. 1 Isometrie Dachstuhl (Beispiel) mit stehendem Léngsverband

3. Alternativ kénnen i.d.R. 2 durchlaufende Holzbohlen (zug- und druckfest) je Dachflache

an der Unterseite der Obergurte bemessen und angeordnet werden.

4. Eine weitere Mdglichkeit, den Ausfall eines Binders zu kompensieren besteht darin, die
Dachpfetten fiir den doppelten Binderabstand zu bemessen und ggf. Untergurtlatten

anzuordnen.

Nachweise, die den Ausfall eines Bauteiles betrachten, kdnnen als auBergewdhnlicher
Lastfall gefiihrt werden.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen e
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller IDI

Allgemeine konstruktive Ausfiihrungshinweise
Folgende flinf Punkte wurden flr lbliche Konstruktionen einvernehmlich vereinbart:
a) Beachtung der Robustheitsanforderungen wie oben erwahnt.

b) Bei Gebauden ab 15 m Lange sind mindestens zwei Wind- und
Stabilisierungsverbande anzuordnen; maximaler Achsabstand 25 m bzw. 12
Binderabsténde (Anhangen von 5 Bindern auf jeder Seite).

Der jeweils auBerste Verband sollte im Giebel- oder 1. Innenfeld angeordnet werden.
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2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller IDI

c) Vernagelung der Verbandsgurte mit den Obergurten der anliegenden Primar- bzw.
Hauptbinder im Abstand von 30 cm (Fig. 2) zur konstruktiven Erhéhung der
Verbandswirksamkeit.

Fig. 2 Vernagelung Verbandsgurte mit Obergurten der Hauptbinder
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen e
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Iﬁl

~
/L/« Montage — Traverse

Sinnvoll:

Zuerst Aufrichtung Aussteifungsbock am Boden;

anschl. Montage auf Ringgurten,

anschl. Montage und Ausrichten der Dreiecksbinder mit Lehren durch “Anh&ngen*”
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2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller Iﬁl

d) Regelbreite der Dachpfetten 8 cm, um damit ausreichend Anschlussflache zur

Verfligung zu haben; u.a. ist die Mannlast nachzuweisen.

(Nachtraglich angeordnete) Beihdlzer

bzw. Befestigung auf Zwischenbrett
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2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller IDI

e) Anordnung von K-Bécken zwischen zwei Hauptbindern (Fig. 3, sinnvollerweise
in den Verbandsfeldern), u.a. anstelle sog. Verschwertungen, zur Aufnahme der
Einwirkungen aus z.B. der Aussteifung druckbeanspruchter Fillstédbe, bei denen

eine Querabstitzung erforderlich ist.

Wenn die vorgenannten konstruktiven Bedingungen planerisch nicht

berlicksichtigt werden, ist jeweils ein genauerer Nachweis zu fiihren.

Ansicht A-A

Aa i
Fig. 3 Anordnung von K-Bdcken zwischen zwei Hauptbindern (Beispiel)
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Die Dachpfetten missen Bestandteil der statischen Berechnung sein.

— Lattung ist an Kreuzungspunkten mit den Bindern mit mindestens jeweils zwei Nageln
anzuschlieBen (soweit kein weitere Nachweis erfolgt)

— Konterlattung ist mit der gleichen Anzahl an Verbindungsmitteln an die Binder
anzuschlieBen wie die Lattung an die Konterlattung

Den Anwendern sollen seitens der Programmbhersteller Detailzeichnungen zu haufig
vorkommenden Anschllssen zur Verfiigung gestellt werden (vgl. Abs. 2.5).

Wer davon abweicht, muss mit Nachfragen der Priifingenieure rechnen und ggfs. genauere
Nachweise vorlegen.
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen e
2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller IDI

Entgegen EC 5-1-1 Abs. 9.2.1 (4) sollte bei Fachwerken, die vollstéandig aus Dreiecken
aufgebaut sind, fir das Knicken in Binderebene gedriickter Gurte die Knicklange der

Feldldnge entsprechen (Begq = 1,0, Bsiize = 0,0; vgl. DIN EN 1995-1-1:2010-08, Bild 9.3).
Im Ubrigen vgl. NCI zu 9.2.1

In Binderkonstruktionen, die nicht vollstandig aus Dreiecken aufgebaut sind (z.B.
Studiobinder, Rahmenstrukturen), ist als Knicklange der Abstand der Momentennullpunkte zu
verwenden, sofern dieser groBer als die Feldlange ist. In Einzelféllen kann auch der Abstand
der Wendepunkte anstelle des Abstandes der Momentennullpunkte maBgebend sein.
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2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller I|_|I
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2.2 Vereinbarungen mit Vertretern der GIN und Nagelplattenhersteller IDI

Konstruktive MaBnahme ohne statischen Nachweis:

Falls ObergurtstéBe im Abstand gréBer 2 mal der Obergurth6he neben den Fachwerkknoten
angeordnet werden, ist im Bereich des StoBes von Hélzern mit h/b > 4 unterseitig am Binder
eine durchlaufende StoBbohle (30 mm x 120 mm bzw. 40 mm x 100 mm) als Obergurt-
Drehsicherung anzubringen (Fig. 4). Diese StoBbohlen sind jeweils Uiber eine Querab-
stlitzung oder ein Fillholz an jeden Obergurtverband anzuschlieBen.

Ein StoBholz zwischen zwei Bindern (welches von einigen Firmen als Montagehilfe
verwendet und bei etwa halber Obergurtlange angeordnet wird), kann dann als ausreichende
MaBnahme angesehen werden, wenn dieses den Mindestquerschnitt

60 mm x 120 mm besitzt, mit Winkeln am Binder befestigt und im Bereich der ObergurtstdBe
angebracht wird.
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Planung und Bemessungssoftware
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen

2.3 Planung und Bemessungssoftware

Aussteifung

Perspektive Dachtragwerk
aus Fachwerkbindern
in Nagelplattenbauweise

Obergurtverband VB1

System mit Windrispenbandern System mit Langsverband

www.harrer-ing.de
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Léngsverband L-VB1
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen

2.3 Planung und Bemessungssoftware

Von der Bestellung bis zum Binder:

1. Festlegung der Geometrie

2. Anwendung der Bemessungssoftware
a) Zeichnerische Eingabe
b) Automatische Bemessung
c) Ggf. manuelle Optimierung

3. Ausdrucken der statischen Berechnung fir den Prifingenieur / Prifsachverstandi

4. Ubergabe der Bemessungsergebnisse aus der Software an die Produktion

5. Erstellung von Ausflihrungsunterlagen fir den Zimmereibetrieb vor Ort

www.harrer-ing.de
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen
2.3 Planung und Bemessungssoftware
Beispiel

Eingabedaten

» Bindertyp

* Spannweite / Dachneigung / Dachiiberstand

* Binderabstand

* Anzahl der Fullstabe

» Ggf. Querschnittsabmessungen

» Belastungen
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2.3 Planung und Bemessungssoftware
Eingabedaten; hier: Lastfall Volllast
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen
2.3 Planung und Bemessungssoftware

Automatische Knoten- und Systemgenerierung
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2.3 Planung und Bemessungssoftware

Manuelle Optimierung

I,
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen

2.3 Planung und Bemessungssoftware
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2.3 Planung und Bemessungssoftware
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Ist wirklich alles im

grinen Bereich ?

[]

Nicht vernachléssigbare
Uberschreitung !

[]

Geringe Uberschreitung
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen
2.3 Planung und Bemessungssoftware

Komplexitét Generierung Traufknoten
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2.3 Planung und Bemessungssoftware
tatséchlicher Momentenverlauf
Bemessungsmoment
_Knotenmoment
Der Momentenverlauf im Bereich der
Nagelplatte wird linearisiert
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen

2.3 Planung und Bemessungssoftware

Ausdruck der statischen Berechnung

+  Systemeingabe

=

Knotenkoordinaten (es werden nur die Hauptknoten ausgegeben)
Fiktive Stabe werden i.d.R. nicht ausgegeben

Steifigkeiten (es werden keine Knotensteifigkeiten ausgegeben)
Keine umféngliche Nachvollziehbarkeit der Systemeingabe

= SchnittgréBen (Forderungen AK Nagelplatten)

Lastfallkombinationen
Grafische Ausgabe
Einzelstidbe

o Bemessung

Querschnittsbemessung (1 Zeile je Querschnitt)

Harrer
Ingenieure

2.3 Planung und Bemessungssoftware

www.harrer-ing.de Knod

LISTE DER_LASTKOMBINATIONEN

Produkt aus re]]sl(mrhmtshmwgr( Gamma und Kumb)na(mnshk(ur Psie

Lastgruppe 2 3 a4 s 6 9 1 1 12 12 1 15 16 17 18
Eigengewicht 1351aa1351351351aa1aa1aa1as135nzs:as:amasnsnssnzsnzs
Wind von links - - 50 .90 1.50 .90

wind von rechts - - ise -

Wind frontal -- - sise - -1se - - S

Schnee/2 links - - - - e S -ise - 150 - - -8.75150
Sehnee/2 rechts - - - - - - .

Schnee 1inks - e e e e C1sa o 1se1se - 1.500.75 15

Schnee rechts B S 150158 - 150 150 - ©.75 1.50 ©.75 1.50
Mannlast B

Knod 0,60 0.60 0,92 0,92 0,90 ©.90 0,90 ©.90 ©.90 0,90 ©,90 ©,90 ©,90 £,90 ©,90 8,90 8,90 0.9
LISTE DER LASTKOMBINATIONEN

Produke aus Tei Garma und psio

Lastgruppe 19 28 21 2 23 24 25 26 27 28 29 3B A 2 B U B %
Eigengewicht 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
Wind von links 150098 - - - - - 1.50 ©.90 1.50 ©.90
Wind von rechits - - 1.500.901.50 0.90 1.50 0.9 -

Wind frontal - e - - 1.500.98 1.50 0.90 1.50 ©.90 -

Schnee/2 Tinks - - - -essise - - S 075 150 - - - eas Lse
Schnee/2 rechts 6.75 1.5 - S easise - - - .75 1.50 -

Schnee links 6.75 150 0.75 1.56 - - 6.75 1.500.75 1.58 - - 8.75 1.50 8.75 1.50 -
Schnee rechts S - 0.751.560.75 156 - - 0.75 156 0.75 150 - - 0.75 1.50 8.75 1.50
Mannlase e

Knod 0.98 0.90 0.92 0.92 0.90 8.90 ©.92 ©.92 8.90 0.90 8.92 0.92 8.90 8.92 8.99 8.99 8.9 0.9

LISTE DER LASTKOMSINATIONEW
Produkt aus Teilsicherneitsheiwert Gamma und Kombinationsfaktor Psie

Lastgruppe 37 38 39 b 4l 42 43 a4 45 4 a8 43 se 51 52 53 54

Eigangewicht 1106 1100 1,00 1,80 1.05 1100 1.00 180 1,60 1.00 1.00 1.80 108 1.0 1.35 1,00 1.35 1.35
wind von Links 150 699 - ... Liseese
Wind von recnts - - 1.500.90 1.50 0.99 1.50 0.9 - .

wind frontal - - - 1.508.90 1.50 ©.90 1.50 6.99

schnee/2 Links - - - esisa - - ce7sise - -

Schnee/2 rechts 075150 - - - - 0.751.50 - - 0.75 1.58

Sehnee 1inks 0.75 150 0.75 1.50 - - 0.751.50 8.75 1.58 - - .75 1.59

sehnee rechts - - 8.751.500.75 1.58 - - 0.751.500.751.58 - - - = = .
Mannlast .. .o oo o oL L Jisevsee.ee1se
Knod ©.92 0.99 0.99 ©.90 0.9 8.90 ©.99 0.99 0.99 ©.90 ©.90 0.99 ©.90 0.99 0.99 0.99 0.90 0.90

LISTE DER LASTKOMSINATIONEN
Produkt aus Teilsicherheltsheiwert Gamma und Kombinationsfaktor Psie
Lastgruppe 55 56 57 58 59 60 61

FE T Rt R fwiwie ca. 110 Lastfall-Kombinationen

Wind von rechts 1.56 6.9

0 e flir Dreiecksbinder

Schnee/2 nt: - - - - - - - - - . L b I k
prtn i oo o . o Lebensmittelmarkt !!
Mannlast 0,00 1.50 2.00 1,50 ©.00 1.50 0.00 1.50 @.00 1.50

9,90 0.90 0.99 0.90 ©.90 ©.90 0.9 0.90 0.90 0.9¢

— Knotenbemessung
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2.3 Planung und Bemessungssoftware

SPANNUNGSAUSHUTZUNGEN in Faserrichtung (Zug/Druck, Biegung)

Harrer
Ingenieure

Bauteil Stb Ausnutz. --Position-- - Nd - -Md- LK Ursache  Knickl. Kc effLz  km
N NP [%] ® y [N] [Nm] Nr [mm] [mm]
lael 2 92.7 516 284 -51826 -2887 _‘:'l Druck ¥ 2332 .85 333 1.86*
1882 11 68,1 Q966 3723 -43774  -129% 9 Druck Y 2694 a.77 338 1.e@e*
2ee1 18 68,2 18333 3724 -43774  -1299 9 Druck Y 2695 a.77 338 1.e@e*
2882 26 92.7 19784 284 -51823 -2888 =l Druck Y 2332 @.85 338 1.e@e*
3@al 34 181.6 faa 78 38481 -667 | 1] Zug mun = 2436 1.88*
3aez 43 82.a4 8658 7@ 3a785 -558 1 Zug -- -- 2888 1.@e*
3@e3 43 82.a4 11658 7@ 3a785 -558 1 Zug -- -- 2888 1.@e*
3884 55 18l1.6 19596 78 38488 “BET bt fug .- == 2436 1.88*
21 &4 93.4 699 212 -11364 =325 9 Druck 2 2831 @.23 2881 1.@e*
22 &7 8.9 2568 857 -2288 =57 E Druck Y 773 @.93 773 1.ee*
23 71 14.8 2965 215 3962 69 54 fug .- == 2584 1,88
24 74 48,8 5757 241 =7537 =63 pi:] Druck Z 1758 @.38 1758 1.@8*
25 76 28.9 7488 2649 1a6es (2] 28 Zug --- -- 3811 1.@e*
26 9 92.7 7658 2681 -11791 =253 28 Druck 2 2698 @.13 2711 1.@e*
27 84 7.4 8758 285 13656 &5 _2_8 fug mun = 367 1.88*
28 86 37.3 11542 285 13648 85 Zug --- -- 367@  1.ee*
29 58 92.6 12658 2681 =11777 =253 Druck 2 2698 @.13 2711 1.@e*
38 93 28.8 12812 2648 18582 bh fug .- == 3811 1.88*
31 =) 48.6 14543 241 =7513 -63 Druck 2 1758 @.3@ 1758 1.@e*
32 99 14.1 15369 1749 4817 58 Zug --- - 2583 1.@e*
31 182 8.8 17732 857 -2263 =57 Druck ¥ 773 8.93 773 1.88*
34 185 93.4 196681 212 =11367 =325 Druck Z 283@ @.23 2o  1.@8*
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2.3 Planung und Bemessungssoftware

SPANNUNGSAUSHUTZUNGEN der Anschlussflachen der Magelplatten

Mindestanschlusskraft: 3828 N
Nr. Bau- eff A Ipol X ¥ Result Mom Winkel Alfa Beta Faabd|TauMin TauF Tau™ TauFM|LK
teil [mm?] [emd] [mm min ] (N1 [hm] ] [°1 [=] [N/mm2] (%] [%] (%] [%]

3 1ee1 7688 1622 2473 932 SGES 282 218 18 le 1.36 |22.1 58.8 77.2 89.2| 9

3 21 5918 (=13 2466 856 S6E4 125 22 2 2 1.36 |28.4 6B.9 65.9 89.6| 9

3 22 3123 167 2545 884 1144 17 115 BS 1 @.96 |53.7 32.8 23.2 32.7|2@
SPANNUNGSAUSNUTZUNGEN der Schnittfugen
| kn Fu verbinder Position | Fugenkraft red | Gamma Kraft in PIHR Tragfdhigk. ||Ausnutzung|
| kn Fu Bauteile X Z wnkl Lng | Mom  Res Wnkl Mom Res Wnkl| Fx Fdz fdx  fdz || mafg. |
| # wore 8T# wm wn [°] [mm] | [we] [N] [°) [wm] [N]C°7 | [°] [w] [N [N/mm] CW/me] )] [%] LK |
| 3 11881 21 2456 894 286 94 | 73 3448 206 52 3458 192 | @ -3421 2727 84.8 160.6|| 46.6 9 |
| 3 z1ee1 22 2527 920 200 58 | 2@ 2275 217 13 2179 264 | @ -2174 -1835  84.8 120.8|| 46.6 9 |
| 3 3 21 22 2515 877295 72 | 48 2270 15 26 1881 4 | 85 2482 -185 166.6  69.4|] 21.6 9 |

www.harrer-ing.de
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2.3 Planung und Bemessungssoftware n

Mitek - TrussCon Wolf

Verbindungsmittel: Nagelplatte MIL6H 190x333 mm dor AmschlussFLichen der

Mindestanschlusskraft: 3620 N
Blfa Beta Rusn. Ne. Bau- eff A Ipol X ¥ Result Mom Winkel Alfa Beta facbd Tauin Tauf Taul Tauf LK

1 Mom fa(aR) fa(90)

KNm  N/mm2 ar or % teil [mn*] [cma] [on] o]  [N]  [wm] [°] [°] [°] [n/ew] [%] (%] (%] (%]
—0.01 1.3 2 2 54 3 1001 76ee 1622 2473 932 5669 282 210 10 10 L.36 22,1 50.8 77.2 89.2 %
0.17 1.3 2 2 54 321 sele 665 2466 856 5684 125 20 2 2 136 8.4 60.9 65.0 9.6 O

3 22 323 17 2545 msa e 17 135 85 1 e.se 3.7 32.8 230 32720

sx,d sy,d

N/mm o N/mm

% zpl = Fugenkrate  red | Gomma Kraft in PINA Tragfanigk. |Ausnutzung
agelplatte MIL6H 133x233 mm Won  Res Wikl Mon Res k| Fae ot natg.
. el [0 Dw) DT L (o) D D0 (v fye) |0
31 7 a0 06 52 se 192 | 0 ez 227 848 160.0 | 4.6 9
32 % s 1 2m2en| o awva 203 48 1208 | 466 9
33 2 2 s e 72| 4 20 15 26 ot 4l ss s -1es 666 .4 l2ne o

sz,d sy,d fx,d

N/mn N/mm N/

29.9 5 903

5)

www.harrer-ing.de 80
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Umrandungskontrolle

8.8.5.2 Plattentragfahigkeit
(3) Wenn die Nagelplatte mehr als zwei Verbindungsfugen tiberdeckt, dann sollten die Kréfte in jedem geraden Teil der
Verbindungsfuge derart bestimmt werden, dass der Gleichgewichtszustand erftillt ist und dass die Bedingung nach Gleichung

(8.55) in jedem geraden Teil der Verbindungsfuge erflllt ist. Alle kritischen Schnitte sollten berticksichtigt werden.

2 . N2
Frea| [ Foea| o4
Fupa Fyrd)

Verbindungsmittel: Nagelplatte MI16H 190x333 mm

Quelle: Mitek Handbuch

www.harrer-ing.de 81
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2.3 Planung und Bemessungssoftware

PLATTENBELASTUNG:

Last—- Schn. ls Krafte GREW Mom sx,d sy,d
komb Nr. mm kN gr kNm N/mm N/mm
19 1 318/333 11.43 348 0.98 35. 46.5
(9) Die folgende Bedingung muss erflllt sein:
2 2 2 2
Sf_ﬂ‘ +|’v_ﬂ| <1 3301 (4631 _ ) 385<<619% 277
Sra) \fya 94,3 93,7

(

FATak ndhattras Grish

el 1 BLSEITONE
A1 19 BLATANA0
vensec skt

Chasatir. 22
B5386 Edfing

www.harrer-ing.de

fx,d fy,d
N/mm N/mm
4.3 93.7
2
351 46,5
+
94,3 93,7

Harrer
Ingenieure

I'l

gamma Ausn.

gr %
0 61

(247)

2
J =0,62=61%

d.h. Bemessung erfolgt hier noch
nach abZ / DIN 1052:2008-12, und
nicht nach DIN EN 1995-1-1:2010-12;

MI wichtig fir Umbau
MiTek

82
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s o

Harrer
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I'l

e+ taworsn rerrmse xest vess

g\

\ \ \
Tw Y [
7

O - STg

SnosryecnssE iy
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2.3 Planung und Bemessungssoftware IDI

Ubliche Systemgenerierung des Traufpunktes

4

23 96
iy e
&
12 =] %‘“m 13
e T
= -3.072 13
_—Zahlensalat !! /& '
: i:.i/,./"y i 1
3 a1 F 44/ h
1 0.00
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2.3 Planung und Bemessungssoftware IDI

Knotenansicht System bisher System nach neuer NORM
- 88
A ‘ °
www.harrer-ing.de 85
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen e
2.3 Planung und Bemessungssoftware Iﬁl

Systemmodellierung eines typischen Traufknotens

www.harrer-ing.de 86
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2.3 Planung und Bemessungssoftware Iil

Fiktive Balkenelemente

: ////‘///4

S
LRSI
SRR

SR
SRR

SRS
SRR

www.harrer-ing.de
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen

2.3 Planung und Bemessungssoftware

Kontaktelemente innerhalb /1

der Nagelplatte!

- o

|

8.8.5.1 Nageltragfahigkeit

Harrer
Ingenieure

I'l

(3) Druckkontakt zwischen Holzstaben darf in Rechnung gestellt werden, um den Wert von Fgy bei Druckbeanspruchung
abzumindern, vorausgesetzt, dass die Fuge zwischen den Holzteilen im Mittel nicht gréBer als 1,5mm und als GrdBtwert
nicht gréBer als 3 mm ist. In solchen Fallen ist die Verbindung fiir einen Bemessungswert der Druckkraft von mindestens
Faeq/2 zu bemessen.

(4) Druckkontakt zwischen den Holzstében von gedriickten Gurtstd Ben darf dadurch beriicksichtigt werden, dass die

einzelne Nagelplatte fir den Bemessungswert einer Kraft Fj,e4 und den Bemessungswert eines Momentes Mj,g4 hach

Gleichung (8.50) bemessen wird.

www.harrer-ing.de
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2.3 Planung und Bemessungssoftware

Kontaktelemente, Systemmodellierung

Harrer
Ingenieure

31 Aligameines
311

Knot 312

= ot 313 MIGH betragt fur den
g e TN, Knolen 16
5 y i i 20 21
3 o = ~ o w23

| [ Aufager [

314 Fur die Embingeroy QDN 1052:2000-12,

Aufiager
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. Enotenlé Scherbearss
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Knoten 1 e
Ty Knoten 16 |
g Auflager £
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2
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i
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Gutachtliche Stellungnahme zur Modellierung von NP-Bindern. Blass 2007
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2.3 Planung und Bemessungssoftware Iﬁl

GroBere zuldssige SpaltmaBe im EC 5 gegenuber bisher (DIN 1052)

Spaltbreite max. 3 mm

im Mittel < 1,5 mm

Druckkontakt ?

www.harrer-ing.de 90
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Bautechnische Priifung

Vergleichsrechnung

Entgegen der Y-Richtung

T~

\o

www.harrer-ing.de 91
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2 Konstruktion von NP-Konstruktionen e
2.4 Bautechnische Prifung IDI

+ Priiffahige Unterlagen
— Wasiist Ublicherweise enthalten ?
— Was kénnen die Anwender liefern ?
— Wasfehlt ?
» Vergleichsrechnung
— Vergleich als Fachwerk (nach alter Zulassung)
— Vergleich mit eigener Modellbildung auf Grundlage von *.dxf - Dateien
— *.stb — Dateien
— Prifversion der Anwenderprogramme

«  Prifbarkeit

www.harrer-ing.de 92
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2.4 Bautechnische Prifung IDI

Méglichkeiten der Vergleichsrechnung: Varianten
I.  Berechnung nach alter Norm und Zulassung als einfaches Fachwerkmodell
oder als vereinfachtes Fachwerk nach neuer Norm
Il. Berechnung auf der Grundlage des zur Verfligung gestellten Stabwerkmodells (R-Stab)
Ill. Eigene Modellierung mit einem Stabwerksprogramm
IV. Verwendung der Prifversion des TrussCon — Programms von MITEK
bzw. des Programms von WOLF SYSTEM

www.harrer-ing.de 93
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. - ]
2.4 Bautechnische Priifung I|_|I

Vergleichsrechnung Variante | : ) - -
Berechnung nach alter Norm . AN
und Allgemeine bauaufs. Zulassung |- 7N/ \ | N

Grundlage:
Ubersichtsplan

Systemmodellierung:
Einfaches Stabwerksprogramm

Vergleichsberechnung Bisswurm

Nachteile:
» Bemessung stets konservativ;
bei Abweichungen keine direkte Ubertragung der Ergebnisse auf Rahmentragwerk méglich

» IngenieurmaBige Abschéatzung des Priifingenieurs/Prifsachverstéandigen erforderlich;
es verbleibt eine gewisse Unsicherheit.

+» Keine Umrandungskontrolle

www.harrer-ing.de 94
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Vergleichsrechnung Variante Il : ) - -

Berechnung mit R-Stab-Modell N\

Grundlage: : ‘(‘”’ s = =

*.stb — Datei, die aus dem Mitek Programm
exportiert werden kann

Systemmodellierung:
Bereits vorgegeben

Vergleichsberechnung Bisswurm

Nachteile:

« Eingabefile unibersichtlich, viele Einzelstabe und
Querschnitte, kaum nachvollziehbar und aufwéandig

+» Keine Umrandungskontrolle

» Nachweis der PlattenschnittgroBen aufwandig

+ Bei Wolf-Systemen nicht méglich

www.harrer-ing.de 95
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I'l

Vergleichsrechnung Variante Il :
Eigene Modellierung
mit Stabwerksprogramm

Grundlage:

dxf-Datei des Binders

Systemmodellierung:

mit grafischer Eingabe und eigenen
Exceltabellen zur Ermittlung der
Federsteifigkeiten und der
Plattentragfahigkeiten

Nachteile:

* keine Umrandungskontrolle

» Aufwand fir oben dargestellten
Standarddreieckbinder ca. 30h

« Bearbeitungszeit flr Dachtragwerk zu lang

www.harrer-ing.de
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Vergleichsrechnung Variante IV :
Verwendung der Systemprogramme
von TrussCon und WOLF System |- g

Grundlage:
Eingabedatei des Aufstellers

Systemmodellierung:
Nicht erforderlich

Nachteile:

« Keine unabhangige Prifung

« Systemibergreifende Priifung
derzeit nicht vorgesehen

www.harrer-ing.de
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2.4 Bautechnische Priifung IDI

Ergebnisse bei der bautechnischen Priifung

+ Eine umfassende Prifung samtlicher Nachweise ist derzeit nicht méglich.
» Genaue, unabhangige Vergleichsrechnungen sind sehr aufwandig
und nicht wirtschaftlich darstellbar (selbst bei Einstufung in Bauwerksklasse 4)

+ Vereinfachte Vergleichsrechnungen flihren haufig zu unterbemessenen Tragwerken
= Es werden vereinfachte Vergleichsrechnungen durchgefiihrt,
die ggf. zu Griineintragen seitens des Priifingenieurs/Priifsachverstandigen
fiihren (obwohl vielleicht nicht erforderlich)

Einordnung NP-Konstruktionen in Honorarzone IV

Von der Fa. MITEK gibt es fur Prifingenieure eine leicht abgespeckte TrussCon-

Version zu einem verninftigen Preis !

www.harrer-ing.de 98
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2.4 Bautechnische Priifung IDI

Vereinbarungen mit GIN-Vertretern und Nagelplattenherstellern

Prifbarkeit der bautechnischen Unterlagen von Nagelplattenkonstruktionen: Forderungen
an Programmbhersteller:

Programm muss nachvollziehbar und prifféhig sein;

hierzu sind die BVPI-Hinweise
und
zwingend zu beachten

Programmeingaben

Die erste Seite muss samtliche mdglichen Eingabeschalter enthalten, z.B:
welches Modell wurde verwendet ?,

wurden "fiktive" Stabe eingebaut ?,

wurden Federsteifigkeiten beriicksichtigt ?,

wurden Momentenausrundung bericksichtigt ?,

Voreinstellungen ?

www.harrer-ing.de 929
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Die Bemessung sollte nach wie vor fiir alle Lastfallkombinationen (LK) gefiihrt werden,
jedoch sind nur die Ergebnisse der Kombinationen

‘Eigengewicht’ (LK1),

‘Eigengewicht + Schnee’ (LK2), sowie

‘maximale SchnittgréBe’

anzugeben, um die Ubersichtlichkeit zu wahren.

Die SchnittgréBen sind grafisch an den Bindern darzustellen.

Die Maximalwerte der Schnittgr6Ben mit Angabe der LK sind anzugeben.

Als Ergebnisausgabe sind flr jeden Fachwerkknoten zwei Seiten in der Statik vorzusehen.
Der Knoten ist geometrisch vermaBt darzustellen (...).

Die SchnittgréBen missen fir LK2 an den fiktiven Stében der Anschlussflachen dargestellt
sein. Die angesetzten Drehfedersteifigkeiten der Anschlussflachen sind anzugeben. Alle
Nachweise missen nachvollziehbar dargestellt sein (z.B. auch Umrandungskontrolle).

Vorlage durchgefiihrter Plausibilitidtskontrollen

www.harrer-ing.de 100
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Original-Text Technische Mitteilung 06-017

Prifbarkeit bautechnischer Unterlagen

- Auf der ersten Seite des statischen Berechnungsprotokolls miissen alle in der statischen Berechnung
getroffenen Voreinstellungen aufgeflihrt werden.

- Die statische Berechnung umfasst sowohl den Nachweis der Hauptbinder, als auch den rdumlichen
Aussteifungsnachweis und sé@mtlicher Anschliisse. Das zugrunde liegende statische System muss
umfassend dargestellt sein (z.B. Knicklangen, fiktive Stabe).

- Die Bemessung wird fur alle nach DIN 1055 bzw. DIN EN 1991 méglichen Lastfallkombinationen (LK)
geflhrt.

- Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt aber nur fiir die Kombinationen ‘Standige Beanspruchungen +
Schnee voll* (LK1 — haufig liefert dieser Lastfall die maximale Summe der vertikalen Auflagerkréfte), sowie
"extremale SchnittgrdBe(n)’ unter Angabe der zugehdrigen LK. Andere Lastfallkombinationen sollen
zunéchst nicht dargestellt werden, um die Ubersichtlichkeit zu wahren; sie kénnen aber jederzeit vom
Prifingenieur nachgefordert werden.

Die SchnittgréBen sind in Ubersichtlicher und lesbarer Form an allen Stében der Binder grafisch
darzustellen.

www.harrer-ing.de 101
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2.4 Bautechnische Priifung / TM 06-017 Il

Als Ergebnisausgabe sind fiir jeden Knoten ein bzw. zwei Seiten in der statischen Berechnung
vorzusehen: Auf der 1. (halben) Seite muss der Knoten in seinen Abmessungen proportional dargestellt
sein; er sollte nach Mdglichkeit maBstéblich und geometrisch vermaBt sein. Die SchnittgréBen und die
GroBen der Anschlussflachen miissen auch an den Kontaktelementen direkt oder zumindest tabellarisch
zuordenbar dargestellt sein. Die angesetzten Drehfedersteifigkeiten der Anschlussflachen sind
anzugeben. Im Nachfolgenden missen alle Nachweise nachvollziehbar dargestellt sein (z.B. auch
Umrandungskontrolle).

Der Vorspann zum Protokoll ist um die notwendigen Angaben zur Produktion, Montage und
Uberwachung zu ergénzen.

Der Prifingenieur fordert vom Tragwerksplaner die Zusammenstellung aller Ausfiihrungspléne und der
in der statischen Berechnung enthaltenen Detailzeichnungen als Montagemappe fiir den ausfihrenden
Betrieb an. Die Montagehinweise der GIN werden dem Prifbericht beigefligt oder zur Beachtung
empfohlen.

www.harrer-ing.de 102
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Stichprobenhafte Baukontrollen

Der Priifingenieur ist von den ausfiihrenden Firmen jeweils rechtzeitig (mind. 2 AT vorher) vor
Beginn einzelner BaumaBnahmen zu informieren, damit Bauliberwachungen méglich sind.
Schwer einsehbare Stellen der Dachkonstruktion (Anschliisse der Rispenbander) missen
ganz generell vom ausfiihrenden Unternehmen fotografiert / dokumentiert werden. Sofern
zum Zeitpunkt der Bauliberwachung durch den Prifingenieur diese Stellen nicht mehr
einsehbar sind, ist diese Dokumentation dem Prifingenieur vorzulegen. Sofern die
Dokumentation nicht eindeutig ist, ist das Dach wieder zu 6ffnen.

Es wird dringend empfohlen, die Montage der Ingenieurholzbau-Konstruktion — einschlieBlich
der Lattung — durch entsprechend geschultes Personal durchfiihren zu lassen.

Kurz vor Inbetriebnahme des Bauvorhabens sollte eine letzte Begehung durchgefiihrt werden.
Die ausfuihrenden Montagebetriebe der Nagelplattenbauten sollten im Besitz des
Wabhlgiitezeichens der GIN (in Vorbereitung) sein.

Hierbei handelt es sich um die mehrheitliche Meinung des Technischen Koordinierungs-

www.harrer-ing.de ausschusses. i
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Qualifikation der ausfithrenden Betriebe

In den Programmausdruck der statischen Berechnung wird folgender Satz mit
aufgenommen:

+Bauvorhaben mit Nagelplattenkonstruktionen sind besonders zu Gberwachen.”

Der Binderhersteller muss dem ausfiihrenden Betrieb die Montageanleitung der GIN
zukommen lassen. Der ausfiihrende Betrieb muss die Umsetzung der Montageanleitung
bestatigen.

Die Montagehinweise der GIN werden dem Priifbericht z.B. in DIN A4 Format beigefligt. Der

Prufingenieur fordert vom Tragwerksplaner fir den ausfiihrenden Betrieb die Montagemappe

an.

www.harrer-ing.de 104
. . H

2 Konstruktion von NP-Konstruktionen Nostieure

2.5 Beispiele Konstruktionsdetails Iﬁl

Beispiele Konstruktionsdetails :
Standarddetails

Serien
J,M,Yund W

hier:

Details Serie Y

Teil 1:

Satteldacher

www.harrer-ing.de
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o= Konstruktive Lingsaussteifung

Dotall &
et G )

30-Apsicht
g

al}

Datall A

30-Ansicht

Vorderssits

& Nage-Befesigung Laufer am Binder
» Nagel-Befestigung Diaganale am Liuler

4 = Nageldurchunesser
Mingestabstands sisho BIN -EN 1995-1-1
Abschnit 12 5.2, Tabelle 10, Absatz 13
Bezeichnung

1] Draustine 3,1 x 65 DINEN 10230-1
[2] retier2.4 114 em, NH C24 fauter)

[3] Bretter2.4 i 14 cm, NH C24 (Disgonaie)

Lagarcn Einhaise:

Sahi = mm

Harrer
Ingenieure

HeiBe Diskussionen; 2 Beispiele

Anmerkungen eines AK-Mitgliedes:

Es gibt keine ,konstruktiven Bauteile!
Statik ist erforderlich, nicht Prosa!
Lange Diagonalen akzeptiere ich nicht.
Missbrauch des auszusteifenden Stabes
als StoBmittel akzeptiere ich nicht.
Wildes Auf und Ab im unteren Laufer

akzeptiere ich nicht.

Insgesamt héassliche, provisorisch anmutende
Konstruktion mit inherenter Anfalligkeit gegen

Ausfuhrungsfehler

Mehrheitliche Meinung Arbeitskreis:

w Sofern jede Diagonale gehalten wird: o.k.
Thm— Beispiele Konstruktionsdetails beachten !

nd v
sna

e nachammisan
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Anmerkungen eines AK-Mitgliedes:

Wenn der Giebelbinder unter den Untergurtknoten geklotzt

wird, dann erhalten samtliche Fillstabe Druckkréfte!

Dann sind

a) die Fullstabe gegen Knicken aus der Binderebene zu
bemessen

b) die langen Fiillstabe sind gegen Knicken aus der
Binderebene durch die davorgestellten Pfosten zu
sichern, dabei ist die Pfostenein-teilung so zu wahlen,
dass die langen Fillstabe auch etwa mittig gehalten
werden kdnnen, evtl. sind zusétzliche Riegel n6tig

c) die Pfosten erhalten Biegung aus Windkraften +
Stabilisierungskraften N/50

Also: Auf Nachweise hinweisen: Planung auch

in der Giebelansicht
Mehrheitliche Meinung Arbeitskreis:
Anmerkungen sind grundsétzlich richtig — gehéren

aber nicht auf die Konstruktionszeichnung
www.harrer-ing.de

oot i

Bt Giebelaufdopplung

Lattung neen statiscnar
erechnurg

—1 T

“Vemagaiung Auldoppelung
" SoNa, 3.8x120 1/C, emax = 30cm
Vi P 2 SoNa. 3,6x120 je Steher

A
Y

&=

;

"~ Winkel Typ ABR 80 o ghw. versetzt
5 Ankerna. 4,0x50 [e Schankel

z

Vemagelun;
Aufdoppehung an Bindersieher
2 SoNa. 3,8x120 11 je Steher

24 men raue Schalung

Winkel Typ ABR 00 0. ghv. versetzt
5 Ankema. 4,0%50 ja Schenke!

‘Auldopphing gemalt siatischem Nachwels
Z
il
2
>Npame,§ﬁq =

Vemagelung Aufdoppelung

SoNa. 3,8x120 /G, emax = 30cm

2SoNa. 3,6¢120 je Steher
Befestigung Giebelbinder
mit Winkel, Anksmagel

7 und Dilbel nach
. siatischen

%Fﬂim% I
Y

A
N\
N

7™ _Binder anjedem
202/ Knotenpunkt unterfuttem

e

Beispiel: starre A

Glebelbinder unter den Untergurtknoten geklotzt wird, dann erhalten simiich Fillstabe Druckkrafia!
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