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Bauen im Bestand / Ertlichtigungen

 Regelwerke

* Praxisbeispiele
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Bauen im Bestand / Ertlchtigungen

 Welche technischen Regelwerke?
 Was ist Bestandsschutz?
 Was gehort zur Bestandsanalyse?

 Was ist mit den
Bestandsunterlagen?

 Welche statischen Konzepte?



Was Ist Bestandschutz?

 Bestandschutz = eine rechtmallig errichtete
bauliche Anlage bleibt rechtmalig, auch wenn
die Bauvorschriften sich andern

 Der Bestandschutz erlischt bei wesentlichen
Anderungen der baulichen Anlage, bei
Umnutzungen, Zerstorungen, Verfall etc.

« Tatsachlich grol3er Ermessensspielraum,
Offentliche und private Interessen sind
abzuwagen, Verhaltnismaligkeit wahren
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‘ Was Ist Bestandschutz

Hinweise und Beispiele
zum Vorgehen beim Nachweis der Standsicherheit beim Bauen im Bestand

Von der Fachkommission Bautechnik der Bauministerkonferenz (ARGEBAU) am

26./27. Februar 2008 in Berlin beschlossen
Stand April 2008

« Geanderte Bauteile nach neuer Norm

« Nachweis der Lastweilterleitung nach alter
Norm

 Bel erforderlicher Ertichtigung der
lastabtragenden Bauteile neue Norm

L L Bel umfassenden Anderungen wie Neubau
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DBV-Merkblatt

DBV-Merkblatt ,,Bauen im Bestand*
(Stand der Technik)

Ortsbesichtigung, ggf. private
Beweissicherung

Sichtung vorhandener Unterlagen

Kontrolluntersuchungen bei vorhandenen
Unterlagen

Bestandsaufnahme bei ungentigenden
Unterlagen



DBV-Merkblatt

DBV-Merkblatt ,,Bauen im Bestand*
Bestandsbewertung:

« Tragfahigkeit
 Gebrauchstauglichkeit
« Dauerhaftigkeit

* Brandschutz

« Lebensdauerprognose
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DBV-Merkblatt

DAfStb-Richtlinie ,,Belastungsversuche an
Betonbauwerken* und DAfStb Heft 467

Modifizierte Teilsicherheitsbeiwerte
beil genauerer Kenntnis der Bauteileigenschaften
(Festigkeit, Wichte, Geometrie)

standige Einwirkungen Yo = 1,15,
fir Beton Yc = 1,40,
und fir Betonstahl vs = 1,10.

s. auch DBV-Merkblatt
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DAfStb-Richtlinie

DAfStb-Richtlinie

Belastungsversuche an Betonbauwerken

Beim Belastungsversuch wird ein vorhande-
nes Bauwerk mit einem (unbekannten) effek-
tiven Tragwerkswiderstand eff R, nach vor-
ausgehender Beurteilung des Istzustandes
mit zusatzlich aufgebrachten Lasten bean-
sprucht und deren Auswirkungen auf das
Bauwerk (z. B. Verformungen) gemessen.
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DAfStb-Richtlinie

DAfStb-Richtlinie

- Schutz und Instandsetzung

von Betonbauteilen
(Instandsetzungs-Richtlinie)
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RegelmaRige Uberprifung
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DEUTSCHE NORM November 1999
Ingenieurbauwerke im Zuge von StraBen DIN
und Wegen e
Uberwachung und Priifun 1076

BAUMINISTERKONFERENZ

KONFERENZ DER FUR STADTEBAU, BAU- UND WOHNUNGSWESEN
ZUSTANDIGEN MINISTER UND SENATOREN DER LANDER (ARGEBAU)

Hinweise fir die Uberprﬁfung der Standsicherheit von baulichen Anlagen

ICS 91.120.01

durch den Eigentiimer/Verfiigungsberechtigten

Fassung September 2006

VDI-RICHTLINIEN

Februar 2010
February 2010

VEREIN
DEUTSCHER
INGENIEURE

Standsicherheit von Bauwerken
RegelmaRige Uberpriifung

Structural safety of buildings
Regular inspections

VDI 6200

Ausg. deutsch/englisch
Issue German/English
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‘ Briickenbau

Richtlinie zur Nachrechnung von
StraBenbrucken im Bestand
(Nachrechnungsrichtlinie)

Handlungsanweisung zur Uberpriifung und Be-
urteilung von alteren Bruckenbauwerken, die mit
vergutetem, spannungsrisskorrosions-
gefahrdetem Spannstahl erstellt wurden

(Handlungsanweisung Spannungsrisskorrosion)
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Bauen im Bestand / Ertlichtigungen

 Regelwerke

* Praxisbeispiele
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Praxisbeispiel: Eisenbahnbriicke

144 m >

Lebensdaueranalyse einer Eisenbahnbrlicke
Dreifeld Rahmenbriicke (Baujahr 1954)
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Praxisbeispiel Eisenbahnbriicke

Gutachten Lehrstuhl fur Baustatik der
RWTH Aachen, Dr. Butenweg:

(1) Eingeschrankte Lebensdauer bel einer weiteren Nutzung
von 50 Jahren unter Berucksichtigung von DIN
Fachbericht 102 bzgl. Querkraft und Ermudung.

(2) Durch Ertlchtigungsmaliahmen

kann die Lebensdauer der Brucke entscheidend verlangert
werden, da Beton und Spannstahl sich in einem guten
Zustand befinden.

16
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Eisenbahnbricke

Analyse der Bestandsunterlagen: 9 X,

Langenschnit
in Bahnachse

Brijcken-
querschnift

¥
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Langenschnift
in Gleisachse
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Bild 16: Brilcke am Horremer Tunnel. Ausgefithrter Entwurf der Firma Dyckerhoff & Widmann:



Ertlchtigungsstatik

Eigenes 3D-Finite Elemente System
Komplette Neuberechnung mit allen Nachweisen und
Lastfallkombinationen gemalf DIN Fachbericht 102

(Bruckenklasse C)
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Ertlchtigungskonzept

Vorhandene Querkraftbewehrung:

Bugel @10/25 f, = 220 MPa

H+P Konzept zur Querkraftertichtigung:  smmeve
aul3en liegendes Stahlkorsett

achse
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Ertlchtigungskonzept

Bigel 81 nach Abschnit, 3,1 3

whar "Basorcunen %
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Bugel nach Cuarkraf-

RorEtucis anzubnngender Bhgel nemessung

B2 mach Abschnitt 31,3 der
‘Beaorderen Bestimmungen®

Bik & Varbigelung der Lamellenserankerung (Baispiel fir Bhgelusranierumg i der Duskrone;

Querkraftertlichtigung:
aul3en liegendes Stahlkorsett

Detail in Anlehnung an
Zulassung DIBt
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GEWI-Stangen

mit Kugelbund-
muttern
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Ertlchtigungskonzept

Statische Nachweise gemal3 DIN Fachbericht 102

Ermuddungsnachweise:

Spannglieder

Betonbiegedruckspannungen

Querkraftnachweise

Stahlkorsett (Kerbdetails gemald EC 3/ DIN FB 103)

Spannungsbegrenzung:

Gemald DIN Fachbericht

Zusatzlich Begrenzung der Biegezugspannungen
In Anlehnung an DIN 4227
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Bautberwachung

Ortung der Spannglieder und der Bewehrung
mit Georadar als Vorbereitung fur Kernbohrungen

22



Sl m |

Heopy +Rate

Bautberwachung

Eingefadelte Stahllaschen
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Bautberwachung
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Verankerung der GEWI-Stabe
mit Kugelbundmuttern
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Bautiberwachung

+ durch verfeinerte Rechenverfahren ldentifikation
der zu ertlichtigenden Querschnitte entsprechend
dem Stand der Technik

+ deutliche Erh6hung der Lebensdauer durch
P Pbehutsamen Eingriff in die Bestandstruktur -
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Vorspannzustand

Bestandsanalyse: Ermittlung des Vorspannzustand

Kombinierte
Dehnungs- und
= Schlupfmessung

| Vorspannzustand

3 Berechnung der
Verbundspannung
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Weitgespanntes Holzdach

Bauherr: 4 a
. WW1eSo ..A.i-: =
Decke so tief%,

T, T -




Weitgespanntes Holzdach

U b er blattung | "
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Weitgespanntes Holzdach
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1 x Tragwerk A:
- Fachwerk fur
Decke Uber
Aula

2 X Tragwerk B:
' Sprengwerk
i mit Zugband
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Weitgespanntes Holzdach

Tragwerk A:
1 x Fachwerk

Tragwerk B:
2 X Sprengwerk
it Zugband

_ Fur Dach, Wind,
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Weitgespanntes Holzdach

Tragwerk A:

Braunfaule
Auflager
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Weitgespanntes Holzdach

Heopy +FRate

! Ertlichtigung
= Auflager

Entfernung
des Befalls

| Chemische
Injektion
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Weitgespanntes Holzdach

Bauherr:
., Wieso hangt ui \
Decke so tief,?

W,

~ gu

Fazit: |
IW|rkung und f vellegen
oft weit auseﬁlan der

.
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Raumliche Vierendeel-Konstruktion

Raumlicher Querschnitt =
2 geneigte Vierendeel-Trager
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Raumliche Vierendeel-Konstruktion

Raumllcher Querschnltt =
2 geneigte Vierendeel- Trager

Verbundquerschnitt
nicht mehr wirksam!
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Raumliche Vierendeel-Konstruktion
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Raumliche Vierendeel-Konstruktion
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Fazit: Bauphysik und Tragwerk mussen
stets aufeinander abgestimmt sein.
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Ertiichtigung RUB

Regenuberlaufbecken 70er Jahre

Unterschiedliche Setzungen der Segmente

Ringzugverstarkung
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Faulbehalter

- Betonangriff durch
’S biogene
Schwefelsaure

Vorspannung
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Ertlchtigung Kaufhaus
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Ertlchtigung Kaufhaus
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Ertlchtigung Kaufhaus
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Hotel-Umbau: Erweiterung Konferenz-Saal
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Bestand: Schnitt
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Bestand: Schnitt

" 1.80 ..".-."2[) 6.41°

Stahlbau
Hohlkasten-
trager | = 15 1 m
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Vorgehensweise

Verformungsarme Lastumlagerung in den

Hohlkastentrager durch hydraulische Presse/n
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Vorgehensweise

Verformungsarme Lastumlagerung in den

Hohlkastentrager durch hydraulische Presse/n
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Durchstanzertiichtigung
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Durchstanzerttichtigung

ANcosSan




Durchstanzerttichtigung
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Ankerdehnung [%]

Erhdhung der Durchstanzlast um den Faktor 1,75
Im Versuch
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Brlicken Nachrechnung
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Talbricke
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Bricken Nachrechnung

Stufe 1
Nachweis nach
DIN-Fachberichten

Bun)ueayos
-ulasbunzinN

L Stufe 2 Stufe 3 Stufe 4

Modifikationen || Messwertgestutzte ||Wissenschaftliche
im Nachweis- Berechnung Methoden
konzept

Bun)ueayos
-ulasbunzinN

Nachweisklasse|| A B C /
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Brlicken Nachrechnung

Sl m |

Heopy +FRate

53



Brlicken Nachrechnung

Nachrechnung Stufe 4 —raumliches FE-System
ﬂ 54
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Brlicken Nachrechnung

1,35 G+1,5Q + P
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Bauen im Bestand: Zusammenfassung

« Zunehmende Bedeutung des
Bauens im Bestand

 Weitergehende Regelwerke fur
Planer und Ausfihrende

« Differenzierte ingenieurtechnische
lerangehensweise

 Neue Herausforderungen
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