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Labor des Instituts Kl

Ubersichten Uber das Labors des Inatitute for Konatruktiven mnlﬁ;w

BIg 3 #ydropulsmaschine - 1000 KN Bilg 4:Protmsenine - 10.000 kN (Inks)
Hydropulsmaschine - 30 KN {rechis)

Bild 5: Prifgerist flr Glaskonstruktionzn, Blid 6: Prifgeris? fr GlaskonsTuktions:
Aufbizuvanante mit Vordach Aumsauvariante Obarkoy pwuglasung

Bild 7: Prifgerist fr Glaskonstruktionen,  BIid 6 Prifgerds? fr Glaskonstrukiionen,
L

Drawtsicht Draufsich

Bild 2: Laborhalle mit Priffeidfeld, Gerdsten und engedbautem Prifzylinder - 2.500 kN
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Codex Hammurabi (1728-1686 v. Chr.)
E_%‘z'zs B o 8231 [ ool ) » §228 Wenn ein Baumeister einem
¢ i e i A e Birger ein Haus fix und fertig
- ;E:;TE = o &@% ,rg ]paut, so gibt er(ihm a)ls HonSorar
= < = Ur ein Mustar (36m?) zwei Sekel
58 WpE s o RETE Silber.
g , = : . .
3= =i ) LR + §229 Wenn ein Baumeister einem
s < b BT =gt Burger ein Haus baut, aber seine
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BayBO §3 Allgemeine Anforderungen

* (1) Bauliche Anlagen sind unter Bertcksichtigung der

Belange der Baukultur, insbesondere der anerkannten
Regeln der Baukunst, so anzuordnen, zu errichten, zu
andern und instand zu halten, dass die offentliche
Sicherheit und Ordnung, insbesondere Leben und
Gesundheit, und die naturlichen Lebensgrundlagen
nicht gefahrdet werden. Sie mussen bei
ordnungsgemalier Instandhaltung die allgemeinen
Anforderungen des Satzes 1 ihrem Zweck entsprechend
angemessen dauerhaft erfullen und ohne Missstande
benutzbar sein.

- (2)...

der Bundeswehr

Mtinchen

Universitat ::;..':j:'_-.:

BayBO §3 Allgemeine Anforderungen

* (2) Die vom Staatsministerium des Innern oder der von

ihm bestimmten Stelle durch offentliche
Bekanntmachung als Technische Baubestimmungen
eingefuhrten technischen Regeln sind zu beachten. Bei
der Bekanntmachung kann hinsichtlich ihres Inhalts auf
die Fundstelle verwiesen werden. Von den Technischen
Baubestimmungen kann abgewichen werden, wenn mit
einer anderen Losung in gleichem Male die
allgemeinen Anforderungen des Abs. 1 erfullt werden;
Art. 15 Abs. 3 und Art. 19 bleiben unberthrt. Werden die
allgemein anerkannten Regeln der Baukunst und
Technik beachtet, gelten die entsprechenden
bauaufsichtlichen Anforderungen dieses Gesetzes und
der auf Grund dieses Gesetzes erlassenen Vorschriften
als eingehalten. ...
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~4m-Regel® etc. in Anlage zu (M)LTB

Zu den Technischen Regeln fiir die Verwendung von linien-
férmig gelagerten Verglasungen (TRLV)

Bel Anwendung der technischen Regel ist Folgendes zu beach-

ten:

Die Technischen Regeln brauchen nicht angewendet zu werden

fir:

- Dachflachenfenster in Wohnungen und Raumen &ahnlicher
MNutzung (z.B. Hotelzimmer, Blroraume) mit einer Lichtflache
(Rahmen-Innenmal) bis zu 1,6 m?,

- Verglasungen von Kulturgewédchshiusem (siehe

DIN WV 11535:1998-02),

- alle Verikalverglasungen, deren Oberkante nicht mehr als
4 m Ober einer Verkehrsflache liegt (z.B. Schaufensterver-
glasungen), mit Ausnahme der Regelung in Abschnitt 3.3.2.

Anlage 2.6/1

der Bundeswehr
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Zur Anlage 2.6/1 der Musterliste
der Technischen Baubestimmun-
gen:

Die Fachkommission Baunormung

_ hat beschlossen, die Anwendungs-
% einschrankungen der friheren Uber-
* kopfregelung fur den privaten Be-

reich beizubehalten. Sie wurden
aber bewult weiterhin als Anlage
zur LTB formuliert und nicht in den
Text der TR aufgenommen, da es
sich dabei um bauaufsichtliche Re-
gelungen handelt, die nicht mit ei-
nem reduzierten Versagens- oder
Gefadhrdungsrisiko for jeden einzel-
nen Betroffenen begriindbar sind.

Da hier jedoch das Gefahrdungspo-
tential fur die offentliche Sicherheit
gering ist, kann die Verantwortung
des Bauherrn an die Stelle von &f-
fentlich-rechtlichen Vorschriften tre-
ten und die Entscheidung fur Malk-
nahmen, die i(ber die dblichen
Standsicherheitsanforderungen  hi-
nausgehen, dem Bauherrn tberlas-
sen werden.

*Verfasser:

Prof H. Charlier, Wirschtschaftsmi-
nisterium Baden-Wirttemberg, Prof.
Dr.-Ing. F. Feldmeier, Fachhoch-
schule Rosenheim, Dipl-lng. A.
Reidt, Deutsches Institut fir Bau-
technik
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Baurechtliche Grundlagen

MBO: ,Bauliche Anlagen sind so anzuordnen,
zu errichten ... dass die offentliche Sicherheit ...
Leben ...Gesundheit ... nicht gefahrdet werden.”

Unterscheidung in Bauprodukt und Bauart

Bauart ist das Zusammenfligen von
Bauprodukten zu baulichen Anlagen oder Teilen
von baulichen Anlagen.

Unterscheidung in geregelte und ungeregelte
Bauprodukte und Bauarten
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Nachweis der Verwendbarkeit
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geregelt

Bauregelliste (BRL)

Liste eingefiihrte techn. Baubest.

www.dibt.de =i

i

(MLTB / LTB)

www.dibt.de  |ENfRSERABE
www.bauen.ba

Nicht [|Zustimmung im Einzelfall (ZiE)

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (AbZ)
Allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis (AbP)
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»aeschichte” der Regelungen seit 1990

= Globales Konzept DIN 18008 <= DIN 1055-100 / Eurocode 0
E 1990 DIN 18516-4
_ = |1996/97 | E TRVerti + TRUko
E § 1998 TRLV
% | 2001/02 | ETRAV Normungsantrag BUV / ARGEBAU FK
772003 TRAV 1. Sitzung AA
=
:'E‘s" 2006 TRPV, TRLV Entwurf Teil 1 und 2, Einspruchssitzung
'“g 2009 2. Entwurf Teil 1, 2
g 2010 Einspruchssitzung, Verdffentlichung Dez
‘= |201 Entwurf Teil 3, 4, 5 veroffentlicht
> 2012 Einspruchssitzung
2013 Veréffentlichung Teil 3,4,5
2013/2014 | TRXV in MLTB gestrichen | DIN 18008, 1-5 in MLTB
2015 TRAV in BRL gestrichen | Teile 1-5in LTB und in BRL (fir AbPs),
Teil 6 Entwurf Feb., Einspruchssitzung Juli
....... Bemessungskonzepte
<
= Zul. Werte
\ B aus Erfahrung
LTl
3 Fenster
i3 (Fenster)
& A Jrichtige” Formed .
3 =
S TRLYV,
e
E . FdEA, ||n|§ar TRAV,
v | un nE % Zmear I TRPV
: [
S DIN 1055 ,neu 0 .
~Einwirkungen®
* DIN 18008
EUROCODE1 EC 11
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DIN 18008 Glas im Bauwesen

Teil 1: Begriffe und allgemeine Grundlagen
Teil 2: Linienformig gelagerte Verglasungen
Teil 3: Punktformig gelagerte Verglasungen

Teil 4: Zusatzanforderungen an
absturzsichernde Verglasungen

Teil 5: Zusatzanforderungen an
begehbare Verglasungen

Teil 6: Zusatzanforderungen an zu
Instandhaltungsmaflinahmen betretbare
Verglasungen und an durchsturzsichere
Verglasungen

Teil 7: Sonderkonstruktionen
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Gliederung DIN 18008 Teil 1

Anwendungsbereich
Normative Verweisungen
Begriffe, Symbole, Einheiten
Sicherheitskonzept
Konstruktionswerkstoffe
Einwirkungen

Ermittlung von Spannungen
und Verformungen
Nachweis der Tragfahigkeit
und Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der
Resttragfahigkeit

Generelle
Konstruktionsvorgaben

Anhang A




Anwendungsbereich

Ubliche Einwirkungen

§ . . (Eigengewicht, Wind, Schnee,
Ty Normatlve Verwelsuhgenl Verkehr...) nach Eurocode 1
S Begriffe, Symbole, Einheiten * Klimalasten bei Mehrscheiben-
2 ,;5 Sicherheitskonzept Isolierglas: .
g ; Einwirkungskombination far
_—
w_:% K_ons_trukﬁonswerkstoffe Sommer“und , Winter*
?-J i Einwirkungen — Temperaturdifferenz
S 4 Ermittlung von Spannungen — Anderung Luftdruck
:_E und Verformungen — Ortshéhendifferenz
A Nachweis der Tragfahigkeit
& und Gebrauchstauglichkeit
= Nachweis der
:% Resttragfahigkeit
Generelle
Konstruktionsvorgaben
Anhang A
Beispiel: 16 kPa Klimalast
25
< 164 g mulen P
S‘.._J —o— Zﬂgg p.r?ixpo kri’a "
Tme 4/16/4 & e
=.5m 0 4/12/4 o s
i . —e—6/16/6 sigma autien MPa
S . 4164 R
s 4/16/6 2" o g s P
EG N E - 4/12/6pr|ixpokPa
Sa e 46/ f i
g 6/1 6/6 % 10 4 —+—4/12/8 sigma auBen MPa
vy 5
& a*=369 &
= a*=500 5
: kS
S SIInea 2
o ‘ﬁii—?:‘ iiﬁiiﬁiatgati-_t

600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500)

Lange ain mm
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Gliederung DIN 18008 Teil 1

g « Anwendungsbereich + Allgemein
= « Normative Verweisungen - Geeig_nete Rechgnmodelle
3 ;-:‘ + Begriffe, Symbole, Einheiten B gla§ linear-elastisch
=, ) . — Bertlicksichtigung von
g ‘=« Sicherheitskonzept nichtlinearem Verhalten:
3 < Konstruktionswerkstoffe * Darf falls glinstig
S onf Einwirkungen » Muss falls ungiinstig
el Inwirkung ~ Einflisse lokaler
Boga Ermittlung von Spannungen Spannungskonzentration und
:EI und Verformungen Stlitzkonstruktion beachten
- Nachweis der Tragfahigkeit Schubverbund, Randverbund
& und Gebrauchstauglichkeit " :Ur‘:”?bU”g“”St'g
> . ; ° ehrscheiben-
= Nachwesis der Isolierverglasung
S Resttragfahigkeit _ Kisseneffekt
» Generelle
Konstruktionsvorgaben
* Anhang A
Verbundglas - Tragverhalten
-
Q
=
[
S EERRRRRRRRRRRRRR
g -
£
S A G==
Sl
=
: = G=2
2
S —
S —==G=0
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Verbundwerte nach AbZ i.V.m. TRLV

Schubverbund ansetzbar mit AbZ

2+ Schubmodul
e ~G=E/[2(1+V)]=E/3
< ... * Beispiele fir Zahlenwerte nach AbZs
$ JH - PVB 0..0,4 MPa
= — SentryGlass® 0...100 MPa
§ « Abhangig von Lastfall, Temperatur...
=
=5
Verbund - Modellierung
< Volumenmod-" —T—1 %
gemeinsar l ‘ N T } el
s Knot | o
i S .
%-' 7) ,,glue; ) } :
t""--l | | | ;| | | N ) | _'d‘.a-
=
A Schalenmod-=" _ .
2 Quel
< deae
S |
uOﬂ:S‘T = 1 = 1 = [ = [ = 1 = | = 1 = [ d.:.
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Verbund

aus [2]

—~

& * Volumenmodell ,glued®
S

%

. S Spannungen - 10mm oben
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Verbund_

—ModsllC —analyt Leg

g‘: .
©  * Volumenmodell gemeinsame Knoten 3
S
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Beispiel: 1m x 3m — 2x6mm- Holmlast
*G=0 VS. G = 0,4 N/mm?

der Bundeswehr

Beispiel: 1Tm x 3m — 2x6mm- Holmlast

= — —
9 G=0 VS. G =0,4 N/mm?
-
“
5 e o
{5 VN E
= BN o
E-gl‘ ,,,,,, a9, 08
5 Mo w =184 mm -
.......
1MW, T a3,
136,08 5.
wes 0020 WA, 0909090909090 mer
iy
% o
87,2 F
T8 .18
...... 3046
58,10 17.5
T U 8090909090909 TN Rl
R ————
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9. 19
o
i
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Baurecht Deutschland Europa Ausblick

Beispiel: 1m x 3m — 1x12mm- Holmlast

*12 mm monolithisch

,,,,,,

~28.18
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Baurecht Deutschland Europa Ausblick

Beispiel: 1Tm x 3m — 2x6mm- Holmlast
*G = 65 N/mm?

. w = 34,0 mm

ek

[ I s
£ & &2 & & &+ 2+ R <l
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TR T I T T ]
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Beispiel

Spannung in N/mm? bzw. Durchbiegung in mm

,

140 +

2-seitig linienférmige Lagerung,

|Holmlast 1kN/m, Breite konstant 1m

FAll
5l
J

2 25 3
Scheibenhshe inm

—— 2x6mm, G=0, Spannung
=il 2x6mm, G=0,4, Spannung
——tr— 2x6mm, G=65, Spannung
—— 12mm mono, Spannung
------ 2x6mm, G=0, Durchbiegung
------ 2x6mm, G=0,4, Durchbiegung
—————— 2x6mm, G=65, Durchbiegung

----- 12mm mono, Durchbiegung

der Bundeswehr

t

5 Miinchen

I
.
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Spannung in N/fmm? bzw. Durchbiegung in mm

Un

Beispiel

18

4-seitig linienformige Lagerung

15 HGleichlast 1kN/m, Breite konstant 1,5m

2 2,5 3
Scheibenhdhe inm

—— 2x6mm, G=0, Spannung
—— 2x6mm, G=0,4, Spannung
e 2x6mMiM, G=065, Spannung
=—=—12mm moeno, Spannung
------ 2x6mm, G=0, Durchbiegung
------ 2x6mm, G=0,4, Durchbiegung
------ 2x6mm, G=65, Durchbiegung

----- 12mm mono, Durchbiegung
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L,

)

versita

.

.

Un

Beispiel

~
o]

20

Spannungin N/fmm? bzw. Durchbiegungin mm
B G

[0}

&

Iy

4-seitig linienférmige Lagerung,
Gleichlast 3kN/m, Breite konstant 1,5m
I [ [ I I I [ [ I I I I I [

1,5

2

2,5

Scheibenhthe inm

—— 2x6mm, G=0, Spannung

—f— 2x6mm, G=0,4, Spannung
——f— 2x6mm, G=65, Spannung
—=— 12mm mono, Spannung
------ 2x6mm, G=0, Durchbiegung
------ 2x6mm, G=0,4, Durchbiegung
—————— 2x6mm, G=65, Durchbiegung

----- 12mm mono, Durchbiegung

der Bundeswehr
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RESTTRAGVERHALTEN

.

IVersi

.

Un

VSG ESG

VSG TVG
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Gliederung DIN 18008 Teil 1

% « Anwendungsbereich + Allgemein
=+ Normative Verweisungen — ,Eurocode 0" bzw. EC 10
O . Begriffe. Symbole. Einheit — Tragsicherheitund
B egriffe, Symbole, Einheiten Gebrauchstauglichkeit
; —~ + Sicherheitskonzept « Tragsicherheit: E4 < R,
3 = . Konstruktionswerkstoffe - E4 naclrlm ,,E\l;\;octodefp“ mit
S onf P speziellen Werten tur
- e Ean\./lrkungen Kombinationsbeiwert y
B ° Ermittlung von Spannungen — Ry nach DIN 18008 Teil 1
S und Verformungen «  Gebrauchstauglichkeit: E, < C,
" * Nachweis der Tragfahigkeit — Cg4nach DIN 18008 Teil 2-7
Y und Gebrauchstauglichkeit
.=+ Nachweis der
:9-33 Resttragfahigkeit
» Generelle
Konstruktionsvorgaben
* Anhang A
 DIN 18008 Teil 1
& Tragfahigkeit: E, < R,
T_Cg E; Bemessungswert der Beanspruchung
$:3 Ry Bemessungswert des Widerstandes
T 2 _ Thermisch vorgespanntes Glas «, Beiwert zur Beriicksichtigung
o der Konstruktion; 1,0 oder 1,8
g = k - f T Teilsicherheitsbeiwert
?Es" R :C—k 1,5 thermisch vorgespannt
_.!: d 7/ 1,8 ohne Vorspannung
':\- M Kimod Beiwert zur Beriicksichtigung
W . der Lasteinwirkungsdauer
.= Glas ohne planmallige 0,7 kurz (Wind, Holm)
:9-33 thermische Vorspannung 04 mittel (Schnee, Temp.)
R _ kmod . kC . fk 0,25 standig (Eigengewicht)
d — Zusétzliche Elemente
7™M VSG: f x 1,1

Kante Float unter Zug f, x 0,8

19



Bemessungswert des Widerstands R, in MPa

Glasart; f, in MPa

Kante unter Zugsp.

Mono

VSG

Zug in Flache
(4-seitige Lagerung)

Mono

VSG

Munchen

FloatGlas (FG);45

kmod '20

kmod '22

kmod '25

K,og 27,5

| FG; 45; k.=1,8*

I(mod -36

Koq 39,6

Ko 45

kmod 49,5

der Bundeswehr

TVG aus FG; 70

46,7

51,3

46,7

51,3

TVG emailliert; 45

30

33

30

33

ESG aus FG; 120

80

88

80

88

Universitat

ESG emailliert; 75

50

95

50

95

Wenn nicht anders angegeben ist k. = 1,0.
,emailliert* fur Glaser mit Emaille oder Siebdruck auf der Zugseite.

* Fiir nach Teil 2 linienférmig gelagerte Verglasungen

Quelle: Siebert, G.: Tragende Bauteile aus Glas, Ernst&Sohn, 2012, Berlin

Vergleich Bemessungsgleichungen

Globaler Sicherheitsfaktor (alt)

W
o (g +5 +?k+z P)

Munchen

vorho = o =max

der Bundeswehr

<

Or _

o (9 +S?k+wk +Z Py) Vglobai

wl o

,Globaler Teil-Sicherheitsfaktor’ (TRXVs)

s =] (61T 0,

i>1

OR

YGlob

= O_zul

al

Universitat

Teilsicherheitsbeiwerte (aktuell, DIN 18008)

m
|
Q

R'k

mod

|
—R_me Zul o“

o TEPICRBETR )

. —
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,zUul 0“ Float in MPa nach TRXV bzw. DIN

S 2-seitig 4-seitig
5 Mono VSG Mono VSG
% ;: Vertikalverglasung
T “ TRXV 18,0 22,5 18,0 22,5
5 [g=ow#0| 168 18,48 21,00 23,10
& [Horizontalverglasung
S [TRXV 12,0 15,0 12,0 15,0
= [w<1,62g 7,33 9,17
= |w>1,62g 19,25...18,49 24,07...23,09
s<0,54¢ 7,33 917
s>0,549 11,32...10,57 14,15...13,20
,zul 0“ TVG/ESG [MPa] nach TRXV bzw. DIN
S TVG ESG
S Mono VSG Mono VSG
% ;: Vertikalverglasung
2= [TRXV 29 29 50 50
:w g=0,w#0 | 31,11 34,22 53,33 58,66
& |Horizontalverglasung
S [TRXV 29 29 50 50
= g>0, 31,11...34,56 | 34,22...38,02 | 53,33...59,24 | 58,66...65,18
S |was#0

21



der Bundeswehr

Mtinchen

Universitat

Gliederung DIN 18008 Teil 1

Anwendungsbereich + Modglichkeiten fir Nachweis
Normative Verweisungen — Bauteilversuch

Begriffe, Symbole, Einheiten - Berechnung (Teilzerstorung)
— Konstruktion

Sicherheitskonzept + Genaueres in Folgeteilen der
Konstruktionswerkstoffe DIN 18008 (Teile 2...7)
Einwirkungen

Ermittlung von Spannungen

und Verformungen

Nachweis der Tragfahigkeit

und Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der

Resttragfahigkeit

Generelle

Konstruktionsvorgaben

Anhang A
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Gliederung DIN 18008 Teil 2

Anwendungsbereich
Normative Verweisungen
Begriffe
Anwendungsbedingungen

Zusatzliche Regelungen fir
Horizontalverglasungen

Zusatzliche Regelungen fir
Vertikalverglasungen

Einwirkungen und Nachweise
Anhang A
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Gliederung DIN 18008 Teil 2

Anwendungsbereich * Nachweis nach DIN 18008-1
« Furliniengelagerte Verglasung
aus Float istk,=1,8
* Durchbiegung maximal £/100
— Nicht nétig wenn bei
Vertikalverglasung unter
Berucksichtigung der
Sehnenverkurzung noch min.
5 mm Glaseinstand
* Fenster ohne Nachweise:
— Scheibenflache < 1,6 m?
— Scheibendicke 24 mm
— Delta Scheibendicken <4 mm
— SZR <16 mm
- w,<0,8 kN/m?
— Hinweis: bei 2- / 3-fach Iso
aus Floatglas mit € < 500 /
700 mm Bruchgefahr

sod. Klimalasten

35
< —O— Khimalast 4/16/4 500 Q- - Kiimalast 4/16/4 1000
g —o— Kiimalast 4/16/6 500 < - - Kiimalast 4/16/6 1000
(W 30 - —— 4/16/8 500 - - - Klimalast 4/16/8 1000
£ S —o—Kimalast GG/ 500 =+ - - Kimalast 6/16/6 1000
Q. z k!
= - & 25 Y . —— Kiimalast 6/16/8 500 = - - Klimalast 6/16/8 1000
% E !,: o —®— sigma aulen 4/16/4 500 - - 4 - - sigma aulien 4/16/4 1000)
= 8 =: . )
3 _‘,Ie,xf) g LR —+—sigma au
e, 2
% A0 Em 1 —&—sigima auler
;e ‘: ——sigma aubel
'S z -
: 15 e —%— sigma Al
— = N
wi & N
g ¥ 49, X e
.E ". 5 ‘.‘
D 5
0 . . el e \-_n'qls;;;
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Lénge der anderen Seite in mm

Bild 11-5: Maximale Spannung in MPa flr verschiedene Isolierglasaufbauten bei einer kon-
stanten (500 oder 1000 mm) und einer variablen Kantenlange

aus |1]




* Randbedingungen wie

Beispiel

Freistellung
. - w,=0,8 kN/m?
S — Klima Standardwerte
£ — SZR 12 mm
5. < Breite x Hohe
g~ — 500 x 2000 mm?
S — 1000 x 2000 mm?
-*;\:‘ — 2000 x 2000 mm?
o ° Aufbauten
= — 4/4/4
< — 4/4/6
= — 4/4/8
— 6/4/6
Beispiel
* Untersuchte Einwirkungskombinationen
E [ LF | Kiima Wind__|k mod
g 1 1,5WiL 0,9Ws 0,7 [Klima als Leiteinwirkung
§ ¥ _ 2 1,5WiL 0,9wd 0,7 [Klima als Leiteinwirkung
g~ 3 | 1,5S0L 0,9Ws 0,7 |Klima als Leiteinwirkung
:'E' 4 | 1,5SoL 0,9Wd 0,7 |Klima als Leiteinwirkung
-'E 5 1,5\WiL 0,4 [Klima als Leiteinwirkung
. 6 1,5/SoL 0,4 [Klima als Leiteinwirkung
g 7 0,9WiK 1,5Ws 0,7 [Klima als KombiEinwirkung
E 8 0,9WiK 1,5Wd 0,7 [Klima als KombiEinwirkung
> 9 0,9SoK 1,5Ws 0,7 [Klima als KombiEinwirkung
10 | 0,91SoK 1,5Wd 0,7 Klima als KombiEinwirkung
11 1,5WidH 0,25 |nur dH: standig
12 1,5/SodH 0,25 |nur dH: standig
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)

Beispiel

* Unterschied nichtlineare — lineare Berechnung

[~y
W
g Aufbau i->a 4+4+4 4+4+6 4+4+8 6+4+6
= Belastung GtW+K | G+W+K | G+W+K | G+W+K
a ) |Abmessung lkmod
g 0,7 lo,., [NNmm? |/20,69 N 16,68 13,42 14,75
:‘E 31,5 |in LF / Scheibe | \_9/a _AC 10/ > 10 9/a
= 2000x2000 | 0,4 (o, [N/mm?] 3,19 4,37 5,51 4,83
;-.:._ n.l. 18 _|in LF / Scheibe 6li+a 6/i 6li 6li+a
Y] 0,25 [0, [N/mm? 1,32 1,83 2,15 1,97
> 11,3 |in LF / Scheibe | 12/i+a 12/i 12/i 12/i+a
'~ 0.7 lo... INNmm? |/729,63 N 24,80 17,76 19,44
= 31,5 in LF /Scheibe [\_ 9%a AC 9a > 9a 9/a
2000x2000 | 04 (0., [N/mm?] 3,09 447 5,26 4,63
l. 18 _|in LF / Scheibe 6li+a 6/i 6li 6li+a
0,25 [0, [N/mm? 1,23 1,79 2,11 1,86
11,3 |in LF / Scheibe | 12/i+a 12/i 12/i 12/i+a
Beispiel
» Unterschied Abmessungen und Aufbauten
-~ |Aufbau i->a 4+4+4 4+4+6 4+4+8 6+4+6
' |Belastung G+W+K G+W+K G+W+K G+W+K
:; -~  |Abmessung |kmod
B (' 0.7 Womm INNMm?]_|/735,50 N/ 43,93 |/ 48,90 ] /38,5§
T \31_9'& LF / Scheibe 3la U ai I\ 4 N\ 3a
3 500x2000 /| 04 3., [N/mm?] 32,02 42,73 4827 | 36,34
5 n.l. 18 _lin LF / Scheibe 6li+a 6l 6li lita |
= 0,25 [0, [N/mm?] 12,94 17,36 19,64 15,04
'S 11,3 lin LF / Scheibe | 12/i+a 12/i 12i 12/i+a
[
= 0,7 lo. [NNmm?_|/717.,61 17,84 17,16 19,34
S 31,5 fin LF / Scheibe |\\_9/a 9/a 4 N\ 3la J/
g 1000x2000 | 04 lo,... [N/mm? 10, 13,36 15,40 14,96
=] n.l. 18 |in LF / Scheibe 6/i+a 6/i 6/i 6/i+a
-_% 0,25 [0, [N/mm? 4,22 5,93 6,92 6,18
11,3 |in LF / Scheibe | 12/i+a 12/ 12/i 12/i+a
0,7 lo... [N/mm?] 0,69 N/ 16,68 \|/ 13,42 \l/7 14,75
31,5 in LF / Scheibe 9a U\ 10 I\ 10/ 9/a
2000x2000 | 0,4 (0. [N/mm?] ; 4,37 5,51 z,
n.l. 18 |in LF / Scheibe 6/i+a 6/i 6/i 6/i+a
0,25 [0, [N/mm? 1,32 1,83 2,15 1,97
11,3 in LF / Scheibe | _12/i+a 12/i 12/i 12/ita
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Beispiel

* Unterschied Ausnutzung TRXV < DIN 18008

e
E‘f
TQ Aufbau i->a | 4+4+4 4+4+6 4+4+8 6+4+6
% E Belastung G+W+K G+W+K G+W+K G+W+K
é § > 500x2000 nl 113% 136% 150% 122%
% >< 1000x2000 nl 69% 67% 64% 76%
3 +.. Y |2000x2000 ni 70% 58% 48% 52%
:.E l_ 2000x2000 | 98% 82% 59% 66%
S
= o0
E O Aufbau i->a 4+4+4 4+4+6 4+4+8 6+4+6
S O  |gelastung G+W+K | G+W+K | G+W+K | G+W+K
‘Q 500x2000 nl 178% 237% 268% 202%
Z 1000x2000 nl 56% 74% 86% 83%
— |2000x2000 nl 66% 53% 43% 47%
D 2000x2000 | 94% 79% 56% 62%
DIN 18008 Glas im Bauwesen
S Teil 1: Begriffe und allgemeine Grundlagen
*E;: Teil 2: Linienformig gelagerte Verglasungen
33 Teil 3: Punktformig gelagerte Verglasungen
§< Teil 4: Zusatzanforderungen an
s  absturzsichernde Verglasungen
% = Teil 5: Zusatzanforderungen an
= begehbare Verglasungen
< Teil 6: Zusatzanforderungen an zu
> InstandhaltungsmalRnahmen betretbare
::3: Verglasungen

Teil 7: Sonderkonstruktionen
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der Bundeswehr

Universitdt jnh Miinchen

e

* 1 Anwendungsbereich

* 2 Normative Verweisungen

» 3 Begriffe, Symbole, Einheiten
» 4 Bauprodukte

* 5 Anwendungsbedingungen

* 6 Zusatzliche Regelungen flr

Horizontalverglasungen *

» 7 Zusatzliche Regelungen fur

Vertikalverglasungen *

» 8 Einwirkungen und

Nachweise

* Anhange A, B...

+ *gibtesin Teil 4 und 5 nicht,

dai.d.R. Absturzsicherungen
nur vertikal und begehbare
Verglasungen nur vertikal

der Bundeswehr

Universitdt jnh Miinchen

e

Linienlager VG ESG- VSG aus
Floatglas ESG H G ‘ VG | ESG | ESG-
+ +" + + |+ + +
Einfach
. + + + + + + + +
Vertikalverglausung S;{;ﬁﬁ
10 + + + + + + + +
andere
Scheibe
+ +
Einfach
b + + + + + + + +
Horizontalverglasung s ch:irge
1SO + 4+
Untere
Scheibe

(1) MNur falls allseitig gelagert

(2) Nur for Verglasungen mit oberer Kante nicht iber 4 m dber Verkehrsflache

Quelle: Siebert G - Maniatis ragende Bauteile alis Glas Frnst & Sohn 2012 Berlin
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der Bundeswehr

L,

3 Miinchen

s,

Universitat J

Gliederung DIN 18008 Teil 3

1 Anwendungsbereich
2 Normative Verweisungen

3 Begriffe, Symbole, Einheiten
4 Bauprodukte

5 Anwendungsbedingungen

6 Zusatzliche Regelungen flr
Horizontalverglasungen

7 Zusatzliche Regelungen flr
Vertikalverglasungen
8 Einwirkungen und
Nachweise
Anhéange A, B...

Anhang A
Materialien

Anhang B
Verifizierung / Validierung

Anhang C

Vereinfachtes Verfahren zum
Nachweis punktgestitzter
Verglasungen

Anhang D
Versuchstechnische
Nachweise Punkthalter

der Bundeswehr

3 Miinchen

L,

Universitat J

Gliederung DIN 18008 Teil 4

1 Anwendungsbereich

2 Normative Verweisungen

3 Begriffe, Symbole, Einheiten
4 Bauprodukte

5 Anwendungsbedingungen

6 Einwirkungen und
Nachweise

Anhédnge A, B...

Anhang A

Nachweis der StoRsicherheit
von Verglasungskonstruktion
durch Pendelschlagversuch
Anhang B

Konstruktionen mit
nachgewiesener
StoR3sicherheit (Glas)
Anhang C

Nachweis Stof3sicherheit
Glasaufbauten durch
Rechnung

Anhang D

Nachweis Stof3sicherheit von
Lagerungskonstruktionen
Anhang E

Nachweis Kantenschutz
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der Bundeswehr

at

IVersi

Un

Randbedingungen wie
Freistellung

— w,=0,8 kN/m2

— Klima Standardwerte

— SZR 12 mm

Breite x HOohe

— 500 x 2000 mm?

— 1000 x 2000 mm?2

— 2000 x 2000 mm?2
Aufbau

— 8+4+2x5 mit Verbund
— 8+4+2x5 ohne Verbund
Zusatzlich Holmlast

— 1,0 kN/m

Beispiel

der Bundeswehr

at

IVersi

Un

Beispiel

» Einwirkungskombinationen x 2! (VSG)

LF Klima Wind Holm k mod

1 1,5Jyvn. 0,9Ws 0,7 Klima als Leiteinwirkung

2 1,5\WiL 0,9\wd 0,7 Klima als Leiteinwirkung

3 1,5[SoL 0,9\Ws 0,7 Klima als Leiteinwirkung

4 1,5|SoL 0,9wd 0,7 Klima als Leiteinwirkung

5 1,5\WiL 0,9\Ws 1,05H 0,7 Klima als Leiteinwirkung

6 1,5|WiL 0,9\Wd 1,05H 0,7 Klima als Leiteinwirkung

7 1,5[SoL 0,9\Ws 1,05H 0,7 Klima als Leiteinwirkung

8 1,5[SoL 0,9\wd 1,05H 0,7 Klima als Leiteinwirkung

9 1,5|WiL 04 Klima als Leiteinwirkung
10 1,5/SoL 04 Klima als Leiteinwirkung

1 0,9)WiK 1,5Ws 0,7 Klima als KombiEinwirkung
12 0,9WiK 1,5\wd 0,7 Klima als KombiEinwirkung
13 0,9SoK 1,5Ws 0,7 Klima als KombiEinwirkung
14 0,9/SoK 1,5wWd 0,7 Klima als KombiEinwirkung
15 0,9WiK 1,5Ws 1,05H 0,7 Klima als KombiEinwirkung
16 0,9WiK 1,5Wd 1,05H 0,7 Klima als KombiEinwirkung
17 0,9[SoK 1,5Ws 1,05H 0,7 Klima als KombiEinwirkung
18 0,9SoK 1,5\wd 1,05H 0,7 Klima als KombiEinwirkung
19 0,9WiK 0,9\Ws 1,5H 0,7 Klima als KombiEinwirkung
20 0,9|WiK 0,9\wd 1,5H 0,7 Klima als KombiEinwirkung
21 0,9/SoK 0.9Ws 1,5H 0,7 Klima als KombiEinwirkung
22 0,9[SoK 0,9wd 1,5H 0,7 Klima als KombiEinwirkung
23 1,5\WidH 0,25 nur dH: sténdig

24 1.5[SodH 0,25 Inur dH: standig
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Beispiel

* Unterschied Abmessungen und Verbund

f-J Aufbau i ->a 8+4+2x5 mV | 8+4+2x5 oV
‘2 |Belastung G+W+K+H | G+W+K+H
= .2 |Abmessung kmod nur_auflen | _npur aullen
2 - 07 b [Nmm?_ | /726,40 N\ 35,75\>
I < 315 nLF/Scheibe |7 /I 7 _~
3 500x2000 | 04 [0, [N/mm?] 2496 | 33,77
5 = n.l. 18 _|in LF / Scheibe 10 /. 10 |
g 0,25 (0,,,, [N/mm?] 10,39 14,02
'_E 11,3 |in LF / Scheibe 24 24
= 0.7 [0, [NMm?_ [ 72441~ 19,5
¥ 31,5 |in LF / Scheibe [Nz ) =
S 1000x2000 | 04 lo,,, [N/mm?] 16,30 15,06
E n.l 18 |in LF / Scheibe 10 10
D 0,25 [0, [N/mm? 6,56 6,54
11,3 |in LF / Scheibe 4 24
07 0., INNmm? |/ 1529 \| 14,54
31,5 |in LF / Scheibe |\ 17 _“/ 17
2000x2000 04 [0, [N/ mm?] 5,98 4,77
n.l. 18 |in LF / Scheibe 10 10
0,25 0..., [N/mm?] 2,23 2,11
11.3 lin LF / Scheibe 24 24
DIN 18008 Glas im Bauwesen
< Teil 1: Begriffe und allgemeine Grundlagen
=+ Teil 2: Linienformig gelagerte Verglasungen
5.5+ Teil 3: Punktformig gelagerte Verglasungen
s = « Teil 4: Zusatzanforderungen an
5.+  absturzsichernde Verglasungen
£, * Teil 5: Zusatzanforderungen an
'S begehbare Verglasungen
v e« Teil 6: Zusatzanforderungen an zu
L InstandhaltungsmalRnahmen betretbare
= Verglasungen und an durchsturzsichere
=5 Verglasungen

30



der Bundeswehr

Universitdt (5 Miinchen

1 Anwendungsbereich

2 Normative Verweisungen

3 Begriffe, Symbole, Einheiten
4 Bauprodukte

5 Anwendungsbedingungen

6 Einwirkungen und
Nachweise

Anhange A, B...

Abgestimmt auf neue
DIN 4426...

Nachweise flr
Betretbarkeit und fur
Durchsturzsicherheit
mittels Doppelreifen,
versuchstechnisch
oder rechnerisch

der Bundeswehr

Universitdt (3 Miinchen
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der Bundeswehr

Gliederung DIN 18008 Teil 7

* 1 Anwendungsbereich

* 2 Normative Verweisungen

3 Begriffe, Symbole, Einheiten
* 4 Bauprodukte

* 5 Anwendungsbedingungen

6 Einwirkungen und

Nachweise
|
/
1

Mtinchen

Universitat .3

* Anhange A, B...

der Bundeswehr

Uberarbeitung DIN 18008

& * Teile 1 und 2 stehen nach 5 Jahren zur

S Uberarbeitung an. ,\Wunsche® dafur:

S — Erweitertes Nachweiskonzept fur Verglasungen
- ' mit bemessungsmaligebenden Klimalasten

<) — Ausweitung Anwendungsbereich

?Es‘ » Gebogene Verglasungen

= — Diverse Prazisierungen

§ * Bezeichnungen

'S  Resttragfahigkeit

> » Verbundansatz

» Anforderungen flr Verwendung von Sicherheitsglas
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Gliederung

Einleitung
Uberblick zu Regelungen am

.I.l"[ !“'I |J' TI' ~ I‘,

Universitdt (> Miinchen
[ ]

Glasnormung in Deutschland
— TRXV / DIN 18008
Glasnormung in Europa

— prEN13474 bzw. prEN16612
— Eurocode 11
Schlussbetrachtung

der Bundeswehr

Bau —

von gestern bis heute oder morgen

Produkt — Bemessung — Ausfuhrung

Delivery conditions for prefabricated structural glass components

Product Specifications| |Structural design rules

.I.l"[ !“'I |J' TI': I{'.-.

Execution rules

der Bundeswehr

| centci2e || cENmc2s0

CEN/TC129

[ [
Product Standards EN 1990 - Basis of

CEN/TC135

Testing Standards Structural Design

CEN/TC 250

EN 1991 — Actions on
structures

\ EOTA

ETAG's CEN/TC250-WG3

ETA's Guideline for the
structural design of
glass components

Universitat «» MiUi

Grafik aus :
Guidance for European Structural Design of Glass Components,
JRC Scientific and policv reports, Report EUR 26439 EN, 2014
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der Bundeswehr

Universitat > Minchen

Produkt — Bemessung — Ausfuhrung

Delivery conditions for prefabricated structural glass components

Product Specifications

Structural design rules Execution rules

/’_\
<f)duct Standards
\Testing Standards 9%

CEN/TC 129 CEN/TC 250 CEN/TC129
[ \R\ [

) EN 1990 — Basis of CATEE

Structural Design CEN/TC 250

[ oA |

EN 1991 — Actions on
structures

ETAG’s

ETA's

CEN/TC250-WG3

Guideline for the
structural design of
glass components

Grafik aus :
Guidance for European Structural Design of Glass Components,
JRC Scientific and policy reports. Report EUR 26439 EN. 2014

der Bundeswehr

Universitat (> Munchen

« prEN13474...
heildt jetzt
* prEN16612

CEN/TC 129 WG 8

und wird erganzt durch

~+ prEN16613

« Aktuell Uberarbeitung von prEN16612 und
prEN16613 mit Prazisierung/Einschrankung
des Anwendungsbereiches auf non-structural

bzw. Product

Specification abgeschlossen...

» neue Entwurfsfassung oder ,formal vote“ ?
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der Bundeswehr

Universitat > Minchen

PrEN16612

“European Standard prEN 16612 gives the principles of
determining the lateral load resistance of linearly supported
glass elements.”

In the design processes, the reliability is part of national
competency. For that reason this European Standard
foresees that, to conform the rules applied by the Eurocodes,
the following parameters are subject to nationally determined
parameters:

— material partial factors, yy., and vy,

— factors for the load duration, k.4

— partial factor for actions, yg , Yo , and y

— factor for stressed edges, k.

The values can be found in the National Annex to the
Eurocode for Glass when this becomes available. Until such
time ... Member State ... the recommended values given in
this European Standard should be used.

der Bundeswehr

Universitat > Miinchen

PrEN16612

« Bemessungsgleichung prEN16612

Table 3 — Partial load factors

Type of element to be ra " 7"
calculated

favourable unfavourable favourable unfavourable

Infill panel 0 1,1 1,0 1.1

NOTE (1) The lower value is used when the action has a favourable effect in combination with
other actions. The higher value is used when the action is considered acting alone or has a
unfavourable effect in combination with other loads.
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PrEN16612

* Bemessungsgleichung prEN16612

5 — Floatglas
§ \’ kekmodk.sp fg:k
5 < gd —
P e Vo
h :"é — Vorgespanntes Glas
% k k fo. k{fo.—Ffor
§ fg‘_d — mod spfo.p’\ + 1(](;'.."‘ fo.ﬁ)
= Va4 Vmw
= wobei 1
k.. = 0,663t ' mit t Lasteinwirkungsdauer in h
VM;A = 178
Ymy = 1,2
,zul 0“ Float in MPa nach TRXV, DIN, prEN
S 2-seitig 4-seitig
S Mono VSG Mono VSG
25 | Vertikalverglasung, d.h. g=0, w#0
£ ITRXV 18,0 22,5 18,0 22,5
Ky _H DIN 18008 16,8 18,48 21,00 23,10
S |prEN 16612
< | prEN 16612
.= |national ?
~
>

36



der Bundeswehr

Universitat

_PrEN16612

» The resistance to bending of laminated glass shall
be evaluated using a suitable engineering formula
or calculation method which takes into account
the plastic or viscoelastic properties of the
interlayer material and its variation with
temperature and load duration.

The viscoelastic properties of the interlayer
materials are determined according to EN 16613.

As an alternative to more complex calculation
methods, the simplified method described in
Annex E can be used for glass panes with linearly
Isupdported edges subject to uniformly distributed
oads.

der Bundeswehr

Universitat

_PrEN16613

* This standard specifies a test method for determining
the mechanical viscoelastic properties of interlayer
materials. The interlayers under examination are

those used in the production of laminated glass and/or

laminated safety glass. The interlayer properties are
needed in order to determine the load resistance of
laminated glass in accordance with prEN 16612.

From the tensile modulus in particular conditions of
temperature and load duration, an interlayer can be
placed into a family that relates to a specific interlayer
shear transfer coefficient, w. This value can be used
in a simplified calculation method.
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Produkt — Bemessung — Ausfuhrung

e Delivery conditions for prefabricated structural glass components
£ [ [ |
% Product Specifications| |Structural design rules Execution rules
m
5 CEN/TC 129 CEN/TC 250 CEN/TC129
O [Cowene | emoaN ]
:.E Product Standards / EN 1990 — Basis of | CEN/TC135
x Testing Standards / Structural Design \ CEN/TC 250
T EN 1991 — Actions on
= ‘ EQTA ‘ structures
-_% ETAG's CEN/TC250-WG3
ETA's \ Guideline for the
structural design of
glass components
AN 7
Grafik aus :

Guidance for European Structural Design of Glass Components,
JRC Scientific and policy reports. Report EUR 26439 EN. 2014

CEN/TC 250 — Eurocodes

EN 1990
- Eurocode 10: Grundlagen der Tragwerksplanung
= EN 1991 EN 1992 bis EN 1996
W
2 Eurocode 1: Einwirkungen Eurocode 2: E.B.u.B. von Stahlbetonbauten
s Teil 1 Allgemeine Einwirkungen Eurocode 3: E.B.u.B. von Stahlbauten
3 wEliE Wi, il ae Eurocode 4: E.B.u.B. von Stahl-Beton
- Nutzlasten im Hochbau bundb
= Teil 1-2 Brandeinwirkungen auf Tragwerke Verbundbauten
:'“Q'Sf' Teil 1-3 Schneelasten Eurocode 5: E.B.u.B. von Holzbauten
== | Teil1-4  Windlasten Eurocode 6: E.B.u.B. von Mauerwerksbauten
; Teil 1-5 Temperatureinwirkungen
5 | Teil 1-6 Einwirkungen wahrend der EN 1997 und EN 1998
g Bauausfiihrung E de 7: E.B.U.B in der G hnik
s | Teil 1-7 AuRergewdhnliche Einwirkungen urocode 7: E.B.u.B. von in der Geotechni
= | Teil 2 Verkehrslasten auf Briicken | Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken
2 | Teil 3 Einwirkungen infolge gegen Erdbeben
von Kranen und Maschinen
Teil 4 Einwirkungen auf Silos und EN 1999
Flissigkeitsbehilter Eurocode 9: E.B.u.B. von Aluminium-
konstruktionen

E.B.u.B. = Entwurf, Berechnung und Bemessung




der Bundeswehr

Universitat «» Mlinchen

C

CEN/TC 250 WG3

e Schritte zum Eurocode fur Glas

— Erste Sitzung der Gruppe: Oktober 2012

— Erstellung eines Technischen Berichtes:
SAP Report Anfang 2014 (ca. 200 Seiten)

— Erstellung einer technischen Spezifikation mit
Zuarbeit durch ,project team”

— Erarbeitung einer Vornorm

— Erarbeitung des Eurocodes Glas
(Europaische Norm), Ziel: 2019

der Bundeswehr

Universitdat > Miinchen

Gliederung

Einleitung

Uberblick zu Regelungen am Bau —
von gestern bis heute oder morgen

Glasnormung in Deutschland
—TRXV / DIN 18008

Glasnormung in Europa
— prEN13474 bzw. prEN16612
— Eurocode 11

Schlussbetrachtung
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Nachweis d. Verwendbarkeit mit DIN 18008 T1-5

Mlinchen

£

2

<

S onf ‘

S '

g e Bauregelliste (BRL) Liste eingeflihrte techn. Baubest.
S (MLTB/LTB)
X www.dibt.de www.dibt.de |ESNfimSRRRB

v geregelt www.bauen.bay
W
=
S
Nicht |Zustimmung im Einzelfall (ZiE)
geregelt
Literatur
= O
DIN 18008-1 m |
= { g Tragende Bauteile
e — aus Glas
I DIN 18008-3 [ m Gr Al E f und B
| clas im - Beispiele
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