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Gliederung

= Vorstellung

Historie

Materialien, Tragverhalten

Nachweiskonzepte, Bemessung

Anwendungen
» Hiullsysteme
» Stabtragwerke
» Schalen
» Sanierung

= Ausblick
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Vorstellung des IMB

® | ehrstuhl und Institut fir Massivbau (IMB)
Institutsleiter: Univ.-Prof Dr.-Ing. Josef Hegger

" Fakultat fur Bauingenieurwesen, RWTH Aachen

= aktuell ca. 40 Vollzeitbeschaftigte (20 WM / 20 NW)
und 30 Studentische Hilfskrafte

= Arbeitsbereich: Trag- und Verformungsverhalten
sowie Konstruktion von Stahlbeton-, Spannbeton-,
Textilbeton- und Verbundbauwerken
(Lehre — Forschung — Normung — Zulassung)

®  Forschungsschwerpunkte:

» Tragverhalten von Stahlbeton / Spannbeton

» Vorspannung im Hoch- und Briickenbau
» Briickenbau (Bewertungssysteme, Verstarkungskonzepte)
» Textilbewehrter Beton
» Nachhaltiges Bauen
T R e IMB . | RWIHCHE
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau UNIVERSITY

Textilbewehrter Beton —
Warum (braucht man das) und Wie (stellt man das her)?
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Quelle:.TU.Dresden Quelle: TU Dresden & == ‘Quelle: ibac; RWTH Aachen _
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Chancen und Mdéglichkeiten

Dunnwandigkeit | Gestaltungsfreiheit ||

25. Bautechnisches Seminar NRW

Ratingen, 25.10.2016 Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton

Massivbau

Historie — Ausgangsbasis
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Ingenieurmodelle
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SFB 528: Verstarkung / Instandsetzung (Dresden)
SFB 532: Technologie fir Neubauteile (Aachen)
(Laufzeit 1999 — 2014, Grundlagenforschung)
6 Zsi‘ﬁa:tnechmschesSemmarNRW ) . ml | \
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Die Entwicklung —
Werkstoffe, Tragverhalten, Nachweiskonzepte
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e (g > 0)
Zugnomalkratt fNim]
° Quelle: TU Dresden
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Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau UNIVERSI I |

Material - Beton

Hertellug im Fertigteilwerk [& i S A S

RWTHAACHEN
UNIVERSITY
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Material
Zusammenfassung
Hochleistungsbetone Textile Bewehrungen
&
Qo
c poTTTTTTTTTT
3 | UHPC -
< ohne Fasern UHPC mit
a bommmmmmmeoneeo Fasern
L2 ~
] .
2 Y
a + . Hochfester
, ‘Beton ‘
)~ Normalfester |
; —Beton 1
Dehnung &,
I 6cm
Betonschichten
textile Carbon-Bewehrung
9 25. Bautechnisches Seminar NRW
Rat\ngzne,czglfgZeoslsemmar IMB Institut fur ‘ Imm
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau

Nachweiskonzepte
Grundlagen

Nachweiskonzepte abhangig von
= Textil und Trankung
» erreichbaren Textilspannung im Bauteil

» Verankerungslange

= Tragstruktur

> Balken
» Platten
> Schalen R~

= Beanspruchung

10 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016 Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau
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Nachweiskonzept
Biegung

Modell in Analogie zum Stahlbetonbau (Komponentenmethode) |

® @ ® @)

Rovings Py a.
M,
Muycal =D Fti-Z
i
25. Bautechnisches S NRW
B Rngensios0ie IMB ot o ‘ RWTH
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau
Nachweiskonzept
Biegung Bemessungstabelle
J Bemessungstabelle Fiir Biegung mit Normalkraft
f
1 e
e —- L h d | Y { R (Y I T ——— = Neg
1 9
Zs
s L L
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‘1—b—a+ _T.dl
Moy mit Mgy = Mog — Nog + 25 A :m'(m'b'd‘fca""\’ed)
Hear = 32 B
< fea = @ec * for/Ye Mit Gog = Our /e
Hedt o E=x/d &=2/d EciEeut Etl A
0 [ [ L (%] [%s] 0
0,01 0,0102 0,063 0,979 0,19 8,0 1,00
0,02 0,0206 0,089 0,970 0,28 8,0 1,00
0,03 0,0312 0,110 0,963 0,35 8,0 1,00
0,04 0,0418 0,127 0,957 0,41 8,0 1,00
0,05 0,0526 0,142 0,951 0,47 8,0 1,00
12 25. Bautechnisches S NRW
Raingen 25302016, IMB st ror | TONTH
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau




Nachweiskonzept
Biegung

| EP-getrankte Textilien

| Rovingzugfestigkeit im Biegekorper wird erreicht

| Bemessungsmodell / Bemessungshilfen fiir Rechteckquerschnitte + Plattenbalken |

| Voraussetzung: Stabférmiges / plattenartiges Bauteil |

| Offen /in Bearbeitung

| Nachweis-/Bemessungsmodelle fir komplexere Strukturen (z. B. Schalen)

| abgesicherte Nachweis-/Bemessungsmodelle fiir andere Textilien

| abgesicherte Nachweis-/Bemessungsmodelle fir Querkraft, Torsion; |

| Allgemeingultiges Sicherheitskonzept z.B. Wert fur den Teilsicherheitsfaktor y;

B o |MB wsueor | IRNNTH
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau
Anwendungen
Hillsysteme Integrale Bauteile Balken-/Stabtragwerke
7
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Schalentragwerke

Verstarken

14 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton

IMB Institut fr
Massivbau
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Renaissance und Multifunktionalitat —
Hullsysteme aus Textilbeton

S solidian
15 25. Bautechnisches Seminar NRW N'IHAACHEN
Ratingen, 25.10.2016 nstitut fur
F\htgrgneTragwerke und Fassaden aus Carbonbeton IMB IMa;;ivtbfau ‘ UNIVERS'TY
Hullsysteme: Allgemeines
Vorhangfassaden Sandwichelemente mit
aus Textilbeton Deckschalen aus Textilbeton

Stahlbetontragschale

Stahlbetontragschale
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Warmedammung
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= Vorhangfassade TRC

« u Deckschalen TRC
Warmedammung Hinterliiftung

16 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016 Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau
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Hullsysteme: Kleinformatige Vorhangfassaden
Versuchshalle des IMB, RWTH Aachen (2001)

2685

*
*

Projektdaten

» Gesamte Fassadenflache: ca. 200 mz
» Einzelelement: A= 0,87 m?

» AR-Glas mit Polyacryltrankung

» Metallische Befestigungssysteme

T o IMB o | RWTHE
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau
Hullsysteme: Kleinformatige Vorhangfassaden
Community College Leiden (Niederlande, 2010)
.n[mm;«
EELLERTTL 0 T A AR
e e - HIMB ;.. |"WH
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton L Massivbau
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Hullsysteme: Kleinformatige Vorhangfassaden
Community College Leiden (Niederlande, 2010)

. ) 1780
HERING x

¥*

642

30

I

» Fassadenflache: ca. 10.000 m?

» Einzelelement: A= 1,14 m2

> Carbon mit Epoxidharztrankung
» Metallische Befestigungssysteme
» Gebaudehdhe 50 m

» Flachenbelastung bis zu 3 kKN/m?

25. Bautechnisches Seminar NRW mAA

19
Ratingen, 25.10.2016 Institut fur CHEN
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton | Massivbau

UNIVERSITY

3x10

Hullsysteme: Grof3formatige Vorhangfassaden
Versuchshalle des IMB, RWTH Aachen (2008)

> Fassadenflache: ca. 400 m2 IMB
> Einzelelement: A = 12,25 m?

. . Bauko?2
> Plattendicke 30 mm + Profilierung EQ
* > AR-Glas mit Epoxidharztrankung ——
h > monolithisches Aussteifungssystem m

20 25. Bautechnisches Seminar NRW m,lAACHEN
R , 25.10.2016 i u
F\ig?ag:QTragwerke und Fassaden aus Carbonbeton IMB 'Mngé';f'\fggﬂ UNIVERSITY
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Hullsysteme: GrofRformatige Vorhangfassaden
Versuchshalle des IMB, RWTH Aachen (2008)

Konstruktion

FPA-Schraganker
2,51

LLl

- y
21 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016 Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton L Massivbau

Hullsysteme:
GroRformatige Vorhangfassaden

| Klinikum Ulm (2010) |

Quelle: Hering Bau

Horsaalgebaude, Aachen (2010)
25. Bautechnisches Seminar NRW
2 Ratingen, 25.10.2016 Institut fir m
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau

17.10.2016
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Hullsysteme: GrofRformatige Vorhangfassaden
Abkantungen / Rahmenecken

—

23 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016 #FL Solidian Institut far
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbetdit’ Massivbau

Hullsysteme
Anforderungen an Fassadenelemente
Grof3formatig |Hochwemge Oberflache| | Steglos
24 25. Bautechnisches Seminar NRW IMB
Ratingen, 25.10.2016 Institut fir
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau

17.10.2016
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Hullsysteme: GrofRformatige Vorhangfassaden
NeuerMarkt, Neumarkt (2015)

\ |

}

C
:
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25 25. Bautechnisches Seminar NRW m
Ratingen, 25.10.2016 LuL MAX BOGL

Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton

IMB Institut fr
Massivbau

Hullsysteme: GrofRformatige Vorhangfassaden
NeuerMarkt, Neumarkt (2015)

Projektdaten

1188 |
7
L
|
A

-
(o] .
sl = » Fassadenflache: ca. 1000 m2
(o]
o > Einzelelement: A, = 8,7 m2
» epoxidharzgetranktes Carbontextil
S Sl
» Gebaudehdhe 20 m
L 184 1, 178 |
#l 1 1 > Windbelastung bis zu 1 kN/m?2
L 362 L
1 1 > 4 Betonfarben
25. Bautechnisches Seminar NRW ml
B E\i‘g‘]?g:glrzrzéweﬁ?:ﬁnd Fassaden aus Carbonbeton L?ﬁff IMB IMH;;;L‘JQ;L

17.10.2016
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Hullsysteme: Sandwichelemente
»Innotex-Gebaude*, RWTH Aachen (2010)

Best of the Best" LIFE
Environment project 2011 der EU

» Fassadenflache: ~ 600 m2

» Einzelelement: A= 3,4 m?

» 216 Elemente, 12 Typen

» statische + bauphysikalische Anforderungen

‘ Integrale/multifunktionale Fassaden

RWTHAACHEN
UNIVERSITY

27 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016 Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton uurnpn:r Massivbau

Hullsysteme: Sandwichfassaden
»Innotex-Gebaude®“, RWTH Aachen (2010)

FE- Modell

G
Diagonalanker
@>a>

| Verbund-
= hadeln

RWTHAACHEN
UNIVERSITY

28 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016 Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton uurnpn:r Massivbau
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Hullsysteme: Sandwichfassaden
»Innotex-Gebaude“, RWTH Aachen (2010)

Konstruktive Durchbildung |

RWTHAACHEN
UNIVERSITY

29 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016 Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton uurnpn:r Massivbau

Hullsysteme: Sandwichelemente
Fassadenaufbau

_ 2025 777
Nicht-

tragende
Schale

Dammung

I

—
M~ ——

Tragende
Schale

8, 2877 14
50

Y

8,8, 14

30 [om]

Nicht-tragende

Vorsatzschale Dammung

Tragende Schale

<4,,14 <7

HA———+=+ [cm]

30 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016 Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau

RWTHAACHEN
UNIVERSITY
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Il (2015) + XI (2016)* Mannheim

xtilbetonauBenschale 30 mm

- » Stahlbetontragschale 220 mm

> epoxidharzgetranktes AR-Glastextil
(Flachentextil + Verbundgitter)

Quelle: bauko, RWTH Aachen

Quelle: TU Dresden
Leicht und filigran —
Strukturbauteile aus Textilbeton

Quelle: Hartwig N. Schneider Architekten Stuttgart

32 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016 Institut fir
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau
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Strukturbauteile
Bricken — Ful3gangerbricken Oschatz (2005) / Kempten (2007)

A

£,
2 ®.

> Spannweite: 9m/14 m
» Gewicht: 5t/8,5t (25 % von NSC)
> Vorspannung ohne Verbund

> Betonwerk Oschatz GmbH - W Lh
> TU Dresden

“  Quelle: TU Dresden

Y Quelle: TU Dresden

33 25. Bautechnisches Seminar NRW

Ratingen, 25.10.2016 Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau

Strukturbauteile - Briicken /
FuRgangerbriicke — Albstadt (201(/))'

4

4

> Gesamtlange 97 m

> Vorspannung ohne

> Spannweite: 17,2 m '
|

Verbund
> epoxidharzgetrankes = Formbewehrung GFRP-Stabe flachige
gk Bewehrung
AR-Glas

s I 3.21

17.10.2016
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Strukturbauteile
FuRgangerbriicke Albstadt-Ebingen (2015)

> Gesamtlange 15,50 m

> keine metallische Bewehrung

e > epoxidharzgetranktes Carbon _
I

I

Verschlei8schicht 10 mm

‘\\) | _textile Bewehrung
. =R
N
al | I
7 280 7
294 ¢
¥ .
35 25. Bautechnisches Seminar NRW - m
Ratingen, 25.10.2016 #5 solidian Institut fir
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton o Massivbau

Strukturbauteile
FuRgangerbricke Albstadt-Ebingen (2015)

36 25. Bautechnisches Seminar NRW _—
Ratingen, 25.10.2016 e solidian Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton o Massivbau

17.10.2016
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Strukturbauteile
FuRgangerbriicke Albstadt-Ebingen (2015)

Herstellung im Werk [N f—— |

| Tragfahigkeit im 1:1 Versuch

37 25. Bautechnisches Seminar NRW .
Ratingen, 25.10.2016 #5 solidian Institut fir
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton o Massivbau

Strukturbauteile
Fertigteilgaragen (AbZ in Bearbeitung)

o Beton Kemmler

38 25. Bautechnisches Seminar NRW _—
Ratingen, 25.10.2016 e solidian Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton o Massivbau

17.10.2016
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Strukturbauteile
Fertigteilgaragen (AbZ in Bearbeitung)

39 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton

RWTHAACHEN
UNIVERSITY

solidian ‘ IMB Institut far
Massivbau

Zuriuck in die Zukunft —
Schalen und Falten mit Textilbeton

Quelle: bauko, RWTH Aachen

40 és,[Bautec;gllsgg%slzemmar NRW m,lAAGHEN
atingen, .10 i i
Fmgragne Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton IMB IM”:;I;?\}II:\L UNIVERSITY

17.10.2016
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Schalen
Historie

F. Candela,
Mexiko, 1953

21 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016 Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau

Schalen
Hyparschale SFB 532, Aachen (2012)

| Entwurfstudie SFB 532 Demonstrator |

?’ Bauko2

> Demonstration der Leistungsféahigkeit des Textilbetons
> Verifizierung der entwickelten Methoden + Prinzipien
> Transfer der Forschung in die Offentlichkeit

42 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016 Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau
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Schalen
Hyparschale SFB 532, Aachen (2012)

| 7,00 m |
F T
Q 15° cm
=} 6 cm
Textilbetonschale
E
=1
(=]
B
e Stahlbetonstiitze Teem
=
por 2
Betonschichten =
textile Carbon-Bewehrung
SEANKI L AN AN AN PANKS CAN AN A AN
25. Bautechnisches Semi NRW \
a Ranng:ne,czsn.llsg.zeoslﬁemmar IMB Institut fir m - | }
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau UNI\ )
Schalen
Hyparschale SFB 532, Aachen (2012)
SO

a4 25. Bautechnisches Seminar NRW @
Ratingen, 25.10.2016 Quadflie Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton | Massivbau
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Schalen
Hyparschale SFB 532, Aachen (2012)

T\ W

a5 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton

Institut fr
Massivbau

Schalen
Hyparschale SFB 532, Aachen (2012): Fertiggestellter Rohbau

47 25. Bautechnisches Seminar NRW @
Ratingen, 25.10.2016 Quadfii Institut far
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton | Massivbau
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Schalen
Hyparschale SFB 532, Aachen (2015)

48 25. Bautechnisches Seminar NRW @
Ratingen, 25.10.2016 Quadflie Institut fur
[ Massivbau

Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton

Schalen
Tonnenschale Aachen (2013)

Schnitt A-A:

Textilbetonschale —

=

u (g

%
2

Stahlausleger ——

OK Stahlunterbau —

Carbon-Textil (ITA)

- 800 tex
- Tuchbindung

2 I7,7 mm - ungetrénkt

Feinbeton (Durapact)

- hochfest
- mit Kurzfasern (AR-Glas)
- spritzbar

—{82mm

49 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016 : F r Institut fir
]
urni“nc Massivbau

Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton

17.10.2016

24



Schalen
Tonnenschale Aachen (2013) Herstellungsmethodik

== | Spritzen 1. BetoMSchicht

Abziehen und Gléatten

RWTHAACHEN
UNIVERSITY

50 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016 Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton ﬂurnpn:r Massivbau

Cefbedert durch:

Q Bunéesministerium
s Wirtschalt

and Teenmge

algrn eines Beschlisses
desDeutschen Rundestages

ZIM
((_,..

erren

Fir die finanzielle Unterstiitzung durch das Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Technologie im Rahmen eines ZIM-Kooperationsprojektes wird gedankt.

51 25. Bautechnisches Seminar NRW

RWTHAACHEN
:iz?g:g Tzrasg%/?eﬁ?: znd Fassaden aus Carbonbeton ﬂurnpn : r

UNIVERSITY

IMB
Massivbhau

17.10.2016
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e mm—] ] = 4 |

Vorhandenes bewahren —
Erhaltung und ErtUchtigungmitTextiIb(_elpn

d ‘ - R s [ b

——

=

=

52 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016 Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau

Verstarken und Ertiichtigen
Ausfiihrungsbeispiel: Hyparschale FH Schweinfurt

53 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016 Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau

26



17.10.2016

Verstarken und Ertlichtigen
AbZ fur Plattenverstarkungen

TUDALIT

Le:::g;;ifz‘:u:(‘w—m";ﬂ = AbZ ab 07/2014

" = anwendbar fur Plattenverstarkung im
Innenbereich

= erlaubt schlanke Verstarkungen im
Beton- und Stahlbetonbau

= geeignet fir schwierige raumliche

Verhaltnissen und im Denkmalschutz

Neuheit im Betonbau!

v Verstarkung von Stahlbeton
mit TUDALIT® (Textilbewehrter Beton)

= Anwendung nur durch zertifizierte
Unternehmen

v Deutsches Institut fiir Bautechnik (DIBt) Berlin
erteilt allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

I

\"\ 110182/

v Ansprechpartner:
TUDALIT eV.
Kerstin Schon
info@tudalit.de

C——) | Hoher Qualitatsstandard

TUDAUT eV, Tel. +49 351 40470400
Freiberger Str 37 Fax +49 351 40470310
01067 Dresden  wwiwudalitde

54 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016 Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau

Verstarken und Ertlichtigen
Ausfiihrungsbeispiel

Zuckersilo Uelzen

Quelle: TUDALIT

55 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016 Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau
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Verstarken und Ertlichtigen
Rathaus Aachen — Glasbetonfenster Marienturm

Erbaut:
1964 von Graubner

Idee:
Glasbetonfenster
spiegeln

; Bruchsteinmauerwerk

: Material:
~3 Glasdallen, Beton,
L Stahl

RWTHAACHEN
UNIVERSITY

56 25. Bautechnisches Seminar NRW . .
Ratingen, 25.10.2016 #5 solidian Institut fir
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton o Massivbau

Verstarken und Ertiichtigen
Rathaus Aachen — Glasbetonfenster Marienturm

RWTHAACHEN
UNIVERSITY

57 25. Bautechnisches Seminar NRW _— .
Ratingen, 25.10.2016 e solidian Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton o Massivbau

17.10.2016
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Verstarken und Ertlichtigen
Rathaus Aachen — Glasbetonfenster Marienturm

58 25. Bautechnisches Seminar NRW . .
Ratingen, 25.10.2016 #5 solidian Institut fir
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton o Massivbau

Verstarken und Ertlichtigen
Anwendungsbereich: Wasserbauwerke

Problemstellung

Idee: Schutzschichten aus textilbewehrtem Spritzmortel
zur Instandsetzung von Wasserbauwerken

59 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016 Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau
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Verstarken und Ertlichtigen
Anwendungsbereich: Wasserbauwerke

Problemstellung

Textil

.|k]

Beckenseite

feine
Rissverteilung

ZS

RWTHAACHEN
UNIVERSITY

60 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016 Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau

Verstarken und Ertlichtigen
Anwendungsbereich: Wasserbauwerke (SFB 532 — TP T09)

Herstellung: Spritzen - 3D-Textil |

D ‘
" R s cutiae IMB | ™SR
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Verstarken und Ertlichtigen
Anwendungsbereich: Wasserbauwerke (SFB 532 — TP T09)

Demonstratorwand

62 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016 Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau

Verstarken und Ertlichtigen
Anwendungsbereich: Wasserbauwerke (SFB 532 — TP T09)

Aktueller Stand

Einbaufahigkeit Abstandshalter/ 3D Textil

= kein Spritzschatten
= keine Einbauungenauigkeit

Biegetragfahigkeit
= Anforderungen an Sanierungssystem werden erfiillt

Verankerung in der Vorsatzschale

= Anforderungen an Sanierungssystem werden erfillt
= Frq=11 kN (Edelstahlanker)
= Frq= 6 kN (CFK-Konus mit 3D-Textil)

Anwendung an einem Wehrbauwerk wird zur Zeit geplant

63 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016 Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau
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SMART - DECK

64 25. Bautechnisches Seminar NRW ) . mAACHEN
Eig?s::‘rzvas;lv)jl?elﬁnd Fassaden aus Carbonbeton IMB I’\q;:;luvtbfga UNIVERSITY
Ausblick: Tragende Sandwichelemente
SFB-Demonstrator (2008)
| Entwurfsstudie Sandwichhaus | | Demonstrator ,,Texhaus* |

= Dachelemente

= Wandelemente = Herstellung
= Deckenelemente ‘ = Fugung/ Verbindung
= Flgungen m Tragverhalten

65 25. Bautechnisches Seminar NRW IMB o m-lAACHEN
§$3?§:2 Tzrasg%/?eﬁ?el znd Fassaden aus Carbonbeton Iﬂgé‘;ﬂ}g:ﬂ UNIVERSITY
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Ausblick
Modulare Raumtragwerke aus Fertigteilen

TR IR R o

66 25. Bautechnisches Seminar NRW m
Ratingen, 25.10.2016 Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau
Ausblick

Vorgespannter Carbonbeton

B VergroRerung der Spannweite

B CFK-vorgespannte Sandwich-Schalentrager
- Vorspannung mit CFK
- Sandwichherstellung durch Ausschaumen
- Sandwichtragwirkung

r‘

»A »e »A

%%
—

=
=
—

il

B CFK-vorgespannte Faltwerke
- z. B. Sheddachkonstruktionen
mit Solarthermie/Fotovoltaik

68 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016 Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau
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Ausblick
Falten von Textilbeton Idee

—>Maschinelle Faltung
- Simulationsgestutzter Entwurf
—>Vielfaltige Gestaltungsmaglichkeiten

69 25. Bautechnisches Seminar NRW IMB MMCHEN
Ratingen, 25.10.2016 i i
Fwiliwtgvs:e Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Im“:;‘;';l\,thfgﬂ UNIVERSITY
Schalen
Falten von Textilbeton Oridome - Modell

TUDALIT-Architekturpreis 2013

70 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016 Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau

RWTHAACHEN
UNIVERSITY
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Schalen
Falten von Textilbeton Betonkanu

Fotos: Robert Mehl, Aachen

7 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016 Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau

Ausblick
Ertichtigung von Briucken

1930

| Ermidung | | Querkraft |

e I T
[

\\
N
\\
\ .
SN
\

25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016 Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau

17.10.2016

35



17.10.2016

Ausblick
Ertiichtigung von Briicken

Herkdmmliche MaRnahmen

| Ertlichtigung mit textiler Bewehrung

| Querkraftverstarkung | BMBF-Projekt ,Smartdeck®

T

) ) . & | e
Intelligentes multifunktionales miFmcauy
Verstérkungs- und Schutzsystem

25. Bautechnisches Seminar NRW ) . m
E?gl;g:glrzrgéﬁ)eﬁ?elﬁnd Fassaden aus Carbonbeton IMB IMH;Q;?Vthf;L
Ausblick
Richtlinien + Regelwerke
Uberfiihrung in die Baupraxis
| Offene Fragen
Offentlichkeit i i
| I Allgemeine Informationen > Priifverfahren
» Dauerstandverhalten
» Ermudung (Briicken)
Tragwerksplaner | eitfaden + Regeln fiir > Hochtemperatur
und Architekten Bauteile und Fiigungen » Bemessung/Konstruktion
» Produktionstechnik
> .
e teller Produktkataloge + Anwendungsrichtlinie
verfligbare Werkstoffe Textil-/Carbonbeton
Ergebnisse aus Forschung + baupraktischer Anwendung

74 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016 Institut fur
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau
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Ausblick
Offene Fragen

©

gie und W Wir |

V4 Individuelle Themen J

| V3 Anwendung;n |

l V2 Technologieumsetzung

I V1 Markteintrittsbarrieren I

Technologle:@: Markt

2015 2016 2017 2018 2019 2020
3 carbon
concrete Vorhaben :
COI‘HDOBIIH » Basisvorhaben (technologieorientiert)
» Strategie (strategieorientiert)
Férdergeber: » Markteintrittsbarrieren (marktorientiert)
» Technologieumsetzung (technologieorientiert)
» Anwendungen (marktorientiert)
» Individualvorhaben (explorativ)
> Wirtschaftlichkeit (wertschdpfungsorientiert)
mana  NtP://WWwW.bauen-neu-denken.de/bauen-mit-carbonbeton/
75 25. Bautechnisches Seminar NRW
Ratingen, 25.10.2016 IMB Institut fir
Filigrane Tragwerke und Fassaden aus Carbonbeton Massivbau
Zusammenfassung

,"% gm)

A Hochwertlge Betonoberflachen

[ Dank fiir die finanzielle Unterstutzung. ,

"@utsche Forschungsgemelnschaft [ Arbeit:
Forschungsveremlgungen / BMBF / Europaisc e Union
2 - “‘E?ASF /' Bayer Material Science / Dressler Bau / FBW / Groz- Beckertﬁ-lalfen/
=% Hering Bau/ Max Bogl / SGL Group/solldlan/V Fraas ..

o ; ‘

" Institut for - RWTHAACHEN
IM an;;vbl;; UNIVEHSI%I www.imb.rwth-aachen.de
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