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Vorverformung der Stahlschwerter fiir die nichtlineare Analyse:

- Y
NODAL SOLUTION

STEP=1

SUB =1

TIME=1

Uz (BVE)
RSYS=0

DMX =49,2051
SMN =-6.5817
SMX =6.63998

-6.5817 -3.64355 -.705397 2.23275 5.1709
=5.11262 =2.17447 . TE36T0 3.70183 6.63008
Pos G1
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Hauptzugspannungen an der Oberseite infolge Schnee und Winddruck:

ANSYS

NODAL SOLUTIOHN

STEP=1

SUB =1

TIME=1

51 (AVGE)

DMY =6Z.9%668

SMN =-.450E-05

SME =18.%2651

-.450E-05 4,21446 B.4285%3 12.6434 16.857%
2.10723 6.3217 10.5362 14.7508 18. %651

Pos G1
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Hauptzugspannungen an der Unterseite infolge Schnee und Winddruck:

ANSYS

NODAL SOLUTIOHN

STEP=1

SUB =1

TIME=1

51 (AVGE)

DMY =6Z.9%668

SMN =-.450E-05

SME =18.%9651

-.450E-05 4,2144% B.4285%3 12.6434 16.857%
2.10723 6.3217 10.5362 14.7506 18. 9651

Pos G1
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Erforderliche Versuche:

* Kleinproben zur Verifizierung des FE-Modells (vor der Vergabe)

* H-Proben der Silikonverklebung auf verschiedenen Oberflachen und mit zwei Produkten (vor
der Vergabe)

* H-Proben Produktionsbegleitend

* Versuche an 1:1 Mockup zum Nachweis der Durchsturzsicherheit und Resttragfahigkeit im
Rahmen der Nachweise der Betretbarkeit gem. GS-Bau 18
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H-Proben der Silikonverklebung:
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Zusammenfassung der Versuchsergebnisse:

* Die Steifigkeit des gebogenen Bereiches wirkt
sich sehr positiv aus, der obere ebene Bereich
verhalt sich ahnlich einer allseitig gelagerten
Scheibe

* Auch nach dem Aufschneiden der Klebfugen ist
durch die Nothalter eine ausreichende Resttrag-
fahigkeit gewahrleistet

* Alle Nachweise wurden erbracht
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Stahl-Glasrahmen:

* Produktion der gebogenen Glaser in Deutschland (Fa. Flintermann, Salzbergen)
* Produktion der Stahlrahmen in Spanien

* Durchfuhrung der Verklebungsarbeiten unter Werkstattbedingungen in Spanien,




Glas macht schlank — Haltestellenuberdachung Ostwall / RheinstralBe Krefeld B K RAMER

25. Bautechnisches Seminar NRW, 25.10.2016, Ratingen Dipl.-Ing. Markus Kramer, 1B KRAMER Tragwerksplanung — FEM- Berechnungen
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Glas macht schlank — Haltestellenuberdachung Ostwall / RheinstralBe Krefeld B K RAMER

* Der konsequente Einsatz von Glas als aussteifendem und stabilisierendem Element
ermoglicht schlanke, minimierte Stahlquerschnitte.

* Der Einsatz von 2-K-Silikonverklebungen ist eine materialgerechte Verbindungstechnik.

* Das Vorziehen des Prozesses der ZIE vor die Ausschreibung ermoglicht eine klare
Leistungsbeschreibung, tiefere Planungsprozesse vor der Vergabe und somit Sicherheit
auf allen Seiten.

25. Bautechnisches Seminar NRW, 25.10.2016, Ratingen Dipl.-Ing. Markus Kramer, 1B KRAMER Tragwerksplanung — FEM- Berechnungen
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25. Bautechnisches Seminar NRW, 25.10.2016, Ratingen

Dipl.-Ing. Markus Kramer, 1B KRAMER Tragwerksplanung — FEM- Berechnungen
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25. Bautechnisches Seminar NRW, 25.10.2016, Ratingen

Dipl.-Ing. Markus Kramer, IB KRAMER fragwerksplanung — FEM- Berechnungen
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

25. Bautechnisches Seminar NRW, 25.10.2016, Ratingen Dipl.-Ing. Markus Kramer, 1B KRAMER Tragwerksplanung — FEM- Berechnungen




