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Der Technische Koordinierungsausschuss NRW der Landesvereinigung der Prifingenieure
fur Baustatik NW gibt Technische Mitteilungen zu bautechnischen Vorschriften und Berech-
nungsverfahren fur Nordrhein-Westfalen heraus.

Der Ausschuss hat — im Interesse einer einheitlichen Anwendung der bautechnischen Vor-
schriften — die Aufgabe, offene oder bisher nicht einheitlich geklarte, die bautechnische Pri-
fung betreffende Fragen zu diskutieren und dazu Stellung zu nehmen.

Mitglieder im Technischen Koordinierungsausschuss sind Vertreter der Obersten Bauauf-
sichtsbehdrde (Ministerium fur Heimat, Kommunales, Bau und Gleichstellung des Landes
Nordrhein-Westfalen), der unteren Bauaufsichtsbehérden (Bauaufsichtsamter) und der Lan-
desvereinigung der Prifingenieure fir Baustatik.

Die vertffentlichten Ergebnisse geben die abgestimmte Meinung der Bauaufsichtsbehdrden
und der Prufingenieure bzw. staatlich anerkannten Sachverstandigen wieder.

Zu Themenbereichen, die in den Technischen Mitteilungen NRW nicht behandelt werden,
kénnen vorhandene Auslegungen der vergleichbaren Arbeitsgruppen aus den anderen Bun-
deslandern herangezogen werden. Dies gilt jedoch nur, soweit spezielle landesrechtliche
Regelungen der Anwendung nicht entgegenstehen.

Die Organisation der Ausschussarbeit und die Verdéffentlichung der Mitteilungen erfolgt durch
die Landesvereinigung der Prifingenieure fir Baustatik NW, vertreten durch die Bewertungs-
und Verrechnungsstelle bvs-NRW.

Hinweise, Anregungen und Anfragen sind erbeten an

bvs-NRW GmbH
Ruttenscheider Str. 144
45131 Essen

T. 0201/438720
F. 0201/43872-10
E. info@bvs-nrw.de

Die Technischen Mitteilungen NRW sind online unter www.vpi-nrw.de, die Technischen Mit-
teilungen anderer Bundeslénder unter www.bvpi.de abrufbar.


http://www.vpi-nrw.de/
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Technische Mitteilung SG 00/01 Okt. 2012

Allgemeines TM 00/016
@
Ordnungsgemafe Verwendung von Bauprodukten und Anwendung vpl

von Bauarten

Nordrhein-Westfalen

Bauprodukte durfen nur verwendet werden, wenn sie gebrauchstauglich sind und die Anforderun-
gen der BauO NRW erfiillen. Welche Anforderungen dies sind, ist insbesondere 88§ 20 ff BauO
NRW zu entnehmen und wird in der Verwaltungsvorschrift zur Landesbauordnung (VV BauO NRW)
anschaulich und ausfuhrlich erlautert.

Hinsichtlich der Definitionen fiir geregelte und nicht geregelte Bauprodukte sowie Bauprodukte
nach Liste C und sonstige Bauprodukte und deren jeweilige Kennzeichnungspflicht wird auf die zu-
vor genannten Rechtsvorschriften und die aktuellen Bauregellisten des DIBt verwiesen.

Die 88 20 ff richten sich hinsichtlich der Regelungen fur Bauprodukte unmittelbar an die Hersteller,
sind aber auch im Rahmen der Bauliberwachung und Bauzustandsbesichtigung von Bedeutung.
Fur die Aufstellung und Prifung von Standsicherheitsnachweisen sind insbesondere die Regelun-
gen in § 24 BauO NRW fir Bauarten zu beachten.

Bauart ist danach das Zusammenfligen von Bauprodukten zu baulichen Anlagen oder Teilen da-
von. Bauarten bedurfen keines besonderen Anwendbarkeitsnachweises, wenn sie

- Technischen Baubestimmungen entsprechen,

- nurunwesentlich davon abweichen oder

- allgemein anerkannten Regeln der Technik (a.a.R.d.T.) folgen.

In anderen Fallen handelt es sich um nicht geregelte Bauarten, die eines besonderen Anwendbar-
keitsnachweises bedurfen, in Form

- einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung des DIBt oder

- eines allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses einer dafur anerkannten Stelle oder

- einer Zustimmung im Einzelfall der obersten Bauaufsichtsbehdrde.
Bauarten bedurfen keines weiteren Verwendbarkeitsnachweises. Es kann jedoch eine Erklarung
des Herstellers der Bauart gefordert und in den Anwendbarkeitsnachweisen vorgegeben werden.
Die Erklarung kann aber auch formlos erfolgen und lauten: ,Es wird bestétigt, dass die Ausfuhrung
den Technischen Baubestimmungen entspricht.”

Bei der Anwendung von Bauarten ist es also zuléassig ohne weiteren Anwendbarkeitsnachweis von
Technischen Baubestimmungen abzuweichen, wenn die Abweichung nicht wesentlich ist, oder
a.a.R.d.T. herangezogen werden kénnen. Hierzu ist im Rahmen der Priifung der Standsicherheits-
nachweise ein Ermessensspielraum gegeben, der vom Prifingenieur im Rahmen seiner besonde-
ren Fachkenntnisse genutzt werden soll. (siehe dazu auch § 28 Abs. 3 Satz 3 BauPrifvVO).

Abweichungen von sonstigen Technischen Baubestimmungen, die nicht im Zusammenhang mit der
Anwendung von Bauarten stehen sind ebenfalls zulassig, wenn auf andere Weise dem Zweck des
§ 3 BauO NRW entsprochen wird. Es ist dann jedoch Sache des Bauherrn, den Nachweis der
Gleichwertigkeit zu fuhren. Gleichwertig im Sinne der BauO NRW kann eine Losung noch sein,
wenn sich z.B. das verwendete Rechenmodell fir den Nachweis der Standsicherheit teilweise auf
Belastungsversuche absttitzt. Lasst sich die Tragfahigkeit jedoch nur aus Versuchen ableiten, ist
eine Zulassung oder eine Zustimmung im Einzelfall erforderlich.
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Technische Mitteilung SG 00/02

Allgemeines TM 00/015

Vpi
Verwendung von Bauprodukten Y

Kennzeichnung von Bauprodukten mit dem U- bzw. CE-Zeichen

Nordrhein-Westfalen

Zur bautechnischen Prifung, insbesondere im Rahmen von Bauuberwachung und Bauzu-
standsbesichtigung gemaf 88 81 und 82 BauO NRW, gehért auch die stichprobenhafte Kon-
trolle der Verwendbarkeits- und Ubereinstimmungsnachweise von Bauprodukten. Uber den
Umfang der Stichproben entscheidet der staatlich anerkannte Sachverstandige in eigener
Verantwortung.

U-Zeichen:
Der Nachweis der Ubereinstimmung von

- geregelten Bauprodukten mit den in der Bauregelliste A Teil 1 bekannt gemachten techni-
schen Regeln oder

- ungeregelten Bauprodukten mit nationalen Verwendbarkeitsnachweisen in Form

- einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (abZ, § 21 BauO NRW)
des Deutschen Instituts flr Bautechnik in Berlin,

- eines allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses (abP, § 22 BauO NRW)
einer fur das Bauprodukt bauaufsichtlich anerkannten Prifstelle oder

- einer Zustimmung im Einzelfall (Zig, § 23 BauO NRW)
der jeweils zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde

erfolgt durch Kennzeichnung des Bauproduktes mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-
Zeichen). RechtmaRig mit dem U-Zeichen gekennzeichnete Bauprodukte sind damit ver-
wendbar im Sinne des § 3 Abs. 2 BauO NRW. Die erforderlichen Angaben im U-Zeichen er-
geben sich aus § 7 der Bauprodukte- und Bauartenverordnung und (iber das Ubereinstim-
mungszeichen (BauPAVO NRW).

Inwiefern im U-Zeichen die Bezeichnung oder das Bildzeichen einer Zertifizierungsstelle ent-
halten sein muss, ergibt sich aus den Vorgaben zum Ubereinstimmungsnachweisverfahren
in der Bauregelliste A oder aus den Bestimmungen in den nationalen Verwendbarkeitsnach-
weisen (abz, abP, ZiE).

CE-Zeichen:

Demgegenulber bestatigt das CE-Zeichen fir Bauprodukte mit den erganzenden Angaben
die Konformitat mit

- einer europaisch harmonisierten Produktnorm (hEN) oder

- einer europdischen technischen Zulassung (ETA).

Ein rechtmafig mit dem CE-Zeichen gekennzeichnetes Bauprodukt darf in Europa in den
Verkehr gebracht und gehandelt werden. Die rechtmé&Rige Kennzeichnung ergibt sich in Ab-
hangigkeit von den Bestimmungen des Anhanges ZA der hEN oder der ETA, die auch das
Konformitatsnachweisverfahren vorschreiben.

Ob fur die Verwendung des Bauproduktes weiterfhrende bauaufsichtliche Forderungen ge-
stellt werden und diesbeziigliche Nachweise (z.B. erganzendes U-Zeichen fur fehlende
Klassen und Leistungen) zu fihren sind, ergibt sich aus der Bauregelliste B.
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Allgemeines

vpi

Umgang zu Nachweisen der Erdbebensicherheit nach DIN 1998

Nordrhein-Westfalen

Derzeit liegt die DIN EN 1998:2010 einschlielich NA:2021 vor. Eine bauaufsichtliche Einfih-
rung hat allerdings noch nicht stattgefunden, so dass bauaufsichtlich nach wie vor die DIN
4149:2005 giiltig ist. Auch der Entwurf der MVVTB 2024/01 sieht die Einfiihrung der DIN EN
1998, kurz EC 8, nicht vor, so dass mit einer Einfiihrung in diesem Jahr voraussichtlich wei-
terhin nicht zu rechnen ist. Der EC 8 wird allerdings in der Tragwerksplanung bereits zuneh-
mend herangezogen, um dem Stand der Technik gerecht zu werden.

Da der EC 8 aufgrund der neuen Antwortspektren aus dem neuen Nationalen Anhang
manchmal zu gréReren aber manchmal auch zu geringeren Erdbebeneinwirkungen als die
DIN 4149 fuhrt [1], stellt sich oftmals die Frage, wie dann die statische Priifung erfolgen soll.
Aus baupraktischer Sicht liegt es auf der sicheren Seite, wenn der Tragwerksplaner
die DIN EN 1998 anwendet, sofern durch die Anwendung keine Forderungen der DIN 4149
verletzt werden.

Der Prifingenieur/SaSV pruft die vorgelegten Nachweise dahingehend und flihrt seine un-
abhangige Vergleichsrechnung nach DIN 4149.

Die Unterschiede der Antwortspektren zwischen DIN EN 1998/NA:2021 und DIN 4149 be-
treffen am signifikantesten die Plateauwerte. Im Zuge der Prifung, ist daher insbesondere zu
Uberprifen, ob hier geringere Einwirkungen als nach DIN 4149 ermittelt werden. Es emp-
fiehlt sich die Eigenperioden der jeweiligen Konstruktion méglichst genau in einer Modalana-
lyse zu ermitteln, um festzustellen, ob der Plateaubereich wesentlichen Einfluss hat.

Weiterhin sind die Duktilititsklassen (Verhaltensbeiwerte) und die konstruktive Durch-
bildung abzustimmen, auch hier durfen diese nicht im Widerspruch zur DIN 4149 stehen,
bzw. es sind die Forderungen der DIN 4149 einzuhalten.

Es werden folgende Empfehlungen gegeben, um mdglichst gut vergleichbare und prufbare
Ergebnisse in der Erdbebenberechnung zu erhalten:

1. Der Tragwerksentwurf sollte in Grundriss und Aufriss moglichst regelméafig und
die Torsionsausmitten maoglichst gering sein.

2. Die Modellierung des Tragwerks sollte die mafligebenden durchgehenden aus-
steifenden Bauteile (Wéande, Kerne, Rahmen, Kragstiitzen) in mdglichst klaren sta-
tischen Modellen abbilden und die horizontalen Scheiben zwischen aussteifenden
Bauteilen werden durch Koppelelemente 0.4. abgebildet.

3. Die charakteristischen SchnittgroRen aus Erdbeben werden dann fir X- und
Y-Richtung getrennt ausgewiesen und erst anschlieend Uberlagert.

Einige Punkte bei der die Anwendung der DIN EN 1998 im Widerspruch zur DIN 4149 ste-
hen:

- Hinsichtlich der konstruktiven Regelungen fiur Bauten fir die auf einen rechne-
rischen Erdbebennachweis verzichtet werden darf, sind — sofern zuséatzliche Anforde-
rungen aus DIN 4149 bestehen — auch diese Anforderungen nach DIN 4149 einzuhal-
ten (z.B. DIN 4149 Abs. 11.6 / DIN EN 1998-1 Abs. 9.7). Bei widerspriichlichen Anforde-
rungen gelten die der DIN 4149.

- Hinsichtlich der Anforderungen an Baustoffe (z.B. Betonstahl hochduktil) und
der konstruktiven baulichen Durchbildung sind in Abhangigkeit von der Duktilitats-
klasse bei geringeren Anforderungen aus der DIN EN 1998 die ,hdheren® Anforderun-
gen aus DIN 4149 einzuhalten.
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Allgemeines

vpi

Umgang zu Nachweisen der Erdbebensicherheit nach DIN 1998

Nordrhein-Westfalen

- Nur in DIN EN 1998-1 / NA und nicht in DIN 4149 geregelte Bemessungsverfahren
sind nicht anzuwenden (z.B. Nichtlineare — Pushover Berechnung).

[1] Al Koussini, M.; Butenweg, C.; Gebekken, N.: Vergleich der neuen Erdbebenkarten in
Deutschland und mit den Anrainerstaaten; Frauenhofer IRB Verlag
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Einwirkungen auf Tragwerke TM 01/001 DIN EN 1991

Vpi
Befahrene Decken y

Befahrbare und nicht befahrbare Decken

Nordrhein-Westfalen

1. Von Feuerwehrfahrzeugen befahrene Decken
Geregelt in DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 NA.3.3.3 (NA.2)

2. Hofkellerdecken und andere von Kraftfahrzeugen befahrene Decken
Geregelt in DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 NA.3.3.3 (NA.1)

3. Nicht befahrbare Hofkellerdecken
Geregelt in DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 Tabelle 6.1DE, Zeile 9

Hinweis:
Siehe auch Technische Mitteilung TM 01 / 001 der Bundesvereinigung der Priifingenieure (www.bvpi.de).
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Technische Mitteilung SG 01/05 Okt. 2016

Einwirkungen auf Tragwerke TM 01/005 DIN EN 1991-1
DIN 14094

vpi

Lastannahmen fir Flucht- und Rettungswege

Nordrhein-Westfalen

Rettungswege im Sinne der Bauordnung dienen insbesondere zur Fremdrettung von Personen
und Tieren sowie zur Brandbekdmpfung. Sie sollen grundsatzlich auch eine Selbstrettung
(Fluchtweg) ermdglichen.

Der erste bauaufsichtliche Rettungsweg muss immer baulich hergestellt werden, z.B. fir Geschos-
se, die nicht zu ebener Erde liegen Uber Innen- oder AuRentreppen.

- Bei Treppen und Treppenpodesten als Teile von Rettungswegen gelten die Lastansatze
gemaf DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12, Tabelle 6.1DE, Zeile 19 bis 21 (Kat. T1 - T3).

- Auf Dachflachen ist die Nutzlast fiir Zugangswege, die Teil von ausgewiesenen Fluchtwegen
(baulichen Rettungswegen) sind, gemaf Tabelle 6.1DE, Zeile 22 (Kat. Z) zu bestimmen.

- Fur Begehungsstege auf Dachern, die ausschlief3lich als Rettungswege dienen, ist
gemanl DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12, NCI zu 6.3.4.2 (NA.9) als Nutzlast ein Wert von
gk = 3,0 kN/m2 anzusetzen.

Der zweite bauaufsichtliche Rettungsweg muss entweder baulich hergestellt werden (z.B. bei Son-
derbauten) oder kann tber Rettungsgerate der Feuerwehr (Leitern, Hubrettungsfahrzeuge) fiihren.

Ortsfeste Notleiteranlagen ersetzen grundsétzlich nicht das Rettungsgerat der Feuerwehr. Sie kon-
nen aber im Einzelfall in einer Abweichungsentscheidung von der Bauaufsicht als zweiter Rettungs-
weg akzeptiert werden. Dabei ist allerdings darauf zu achten, dass sie entsprechend den Bestim-
mungen der DIN 14094 sicher benutzbar sind.

Lastannahmen sowie Bemessungs- und Konstruktionsgrundsétze sind geregelt in
DIN 14094-1:2004-01 Notleiter mit und ohne Rickenschutz, Haltevorrichtung, Podeste
DIN 14094-2:2007-05 Rettungswege auf flachen und geneigten Déchern

Der Untergrund zur Befestigung von Notleiteranlagen muss ausreichend tragfahig sein. Der Nach-
weis hierliber sowie der sachgerechten Montage ist individuell fiir jedes Bauvorhaben zu fiihren.

Dubel durfen zur Befestigung bei Notleiteranlagen an Bauwerken nur verwendet werden, wenn
Anzahl und Werkstoff fur den jeweiligen Verankerungsgrund im Rahmen einer statischen Bemes-
sung festgelegt wurden. Die Verwendbarkeit muss durch eine bauaufsichtliche Zulassung bzw. ETA
bestatigt oder gesondert nachgewiesen sein (z.B. Auszugsversuche).
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Einwirkungen auf Tragwerke TM 01/006 DIN EN 1991-1

Vpi
Schneelast 4

Schneeanhaufungen an Héhenspriingen

Nordrhein-Westfalen

Geregelt in DIN EN 1991-1-3:2010-12, DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12 und in der Muster-Liste der
Technischen Baubestimmungen (Fassung Mai 2012), Anlage 1.2/2.

Hinweis

Eine Dachkonstruktion einer bestehenden baulichen Anlage, an die eine neue, héhere bauliche Anlage
angebaut wird, kann aufgrund von Schneeanhaufungen deutlich hdhere Lasten erhalten, als urspriinglich
fur die Bemessung angesetzt worden sind. Die Auswirkungen auf die bestehende Anlage sind nicht Ge-
genstand der privat-rechtlichen Priifung durch den Sachverstandigen.

Es empfiehlt sich, seinen Auftraggeber darauf hinzuweisen, dass sich durch die Errichtung des neuen
Gebéaudes Auswirkungen auf das bestehende Gebaude ergeben kdnnen.
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Einwirkungen auf Tragwerke TM 01/008 DIN EN 1991-1

@
Rahmenartige Stahlbetonbauwerke unter vpl

nicht vorwiegend ruhender Belastung

Ansatz von Schwingbeiwerten und Ermidungsnachweise
fir unterirdische Stahlbetonbauwerke

Nordrhein-Westfalen

Bei Bauwerken der o. g. Art, z.B. bei von SLW befahrenen unterirdischen Stahlbetonbauwerken der
stadtischen Kanalisation, sind die Lasten in der Regel mit Schwingbeiwerten (DIN EN 1991-1-
1/NA:2010-12, 6.3.2.3 bzw. DIN 1072:; 1985-12, 3.3.4 und Beiblatt 1) zu vervielfachen; auRerdem
sind Nachweise gegen Ermiidung nach DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.8.7 und zugehdorigen Rege-
lungen in DIN EN 1991-1-1/NA:2011-01 zu fuhren. Dies gilt bei rahmenartigen Bauwerken prinzipi-
ell nicht nur fir die Bauwerksdecke, sondern auch fur die Einspann- und Feldmomente der Wande
und - abgesehen vom Schwingbeiwert - auch der Bodenplatte.
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Einwirkungen auf Tragwerke TM 01/020 DIN EN 1991-1

Vpi
Begrunte Dacher \

Einwirkungen auf begriinte Flachdacher

Nordrhein-Westfalen

In zunehmendem MalRe werden Flachdacher mit Dachbegriinungen ausgefiihrt, die bei unzutref-
fenden Lastannahmen und der Mdglichkeit eines Wasseraufstauens (bei hochgezogenen Dachauf-
kantungen) und bei leichten Tragkonstruktionen aus Stahltragwerken mit Trapezblecheindeckung
zu Sicherheitsrisiken fuhren kénnen.

Daher kann es trotz des Ansatzes eines normengerechten Teilsicherheitsbeiwertes von y = 1,35 fur
standige Lasten bei unzutreffender Einschatzung der Belastungsverhéltnisse zu unzulassiger Re-
duzierung der Tragsicherheit kommen.

AuBer Lasterhéhungen durch die Wassersattigung der Dachbegriinungen kann eine erhebliche
Laststeigerung durch den verzdgerten Wasserabfluss auf der rauen Begrinungsoberflache bei
starken Regenféllen auftreten.

Es muss daher planerisch gewéhrleistet sein, dass die maximal auftretende Regenspende durch
ein wirksames Dranagesystem hinreichend schnell abgeleitet wird und somit nicht zu Lasterhéhun-
gen fuhren kann. Ferner sollte bei Dachaufkantungen eine ausreichende Anzahl von Wasserspei-
ern als Notuberlaufe in angemessener Hohe angeordnet werden.

In den bautechnischen Unterlagen ist daher das Dachbegriinungssystem vollstandig und verbind-
lich anzugeben, z.B.:

- Ausfuhrung eines ausreichenden Dachgefalles und dauerhaft wirksamer Abflussrinnen in
den Gefalletiefpunkten. Anordnung einer ausreichenden Anzahl von Dacheinlaufen im
Schwerkraftsystem bei Verzicht auf mechanisch wirkende Absaugsysteme.

- Gewabhrleistung des Wasserabflusses durch geeignete Dranagematten auf der wasserfiih-
renden Dachabdichtung.

- Anordnung einer geotextilen Filterschicht mit ausreichender Wasserdurchlassigkeit zur Ab-
deckung der Drédnagematten.

- Angabe der Aufbaudicke und Eigenlasten des Dachbegrinungssystems als oberen Grenz-
wert im wassergesattigten Zustand.

Vorbehaltlich der Vorlage von genaueren und nachprifbaren Angaben wird im Rahmen der Erstel-
lung von statischen Nachweisen als unterer Belastungsgrenzwert fiir die Anordnung von Dachbe-
grinungen im wassergeséttigten Zustand unter Berlcksichtigung ungleichmafiger Aufbringung der
Begriinung und der Durchbiegung der Dachkonstruktion der Ansatz einer Flachenlast von mindes-
tens g’ = 2,0 kN/ m? empfohlen, sofern die Dicke des Dachbegrinungssystems 10 cm nicht tGber-
schreitet.
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Einwirkungen auf Tragwerke TM 01/021 DIN EN 1991

vpi
Belastung von Brandwé&nden aus Wind \

Lastansatze fir innere Brandwande aus Windbeanspruchung

Nordrhein-Westfalen

Brandwéande sind Wande zur Trennung oder Abgrenzung von Brandabschnitten. Sie sind dazu be-
stimmt, die Ausbreitung von Feuer auf andere Gebaude oder Gebaudeabschnitte zu verhindern.
Brandwande mussen den Anforderungen und Prifungen nach DIN 4102-3: 1977-09 geniigen und
sind in DIN 4102-4: 1994-03, 4.8, in Verbindung mit DIN 4102-4/A1: 2004-11 klassifiziert bzw. ver-
fugen Uber eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung.

Im Inneren von Gebauden mit Gblichen Geschosshdhen (3,5 m bis 5 m) sind keine ber die Anfor-
derungen der DIN 4102-3: 1977-09 angefiihrten Belastungen anzusetzen. Hingegen sind Brand-
wande in Hallenbauten oder in Gebauden mit gréBeren als den angefiihrten Geschosshdhen zu-
satzlich fur Horizontallasten aus Wind zu bemessen. Hierbei ist es ausreichend, Winddrucklasten
mit auf yo = 1,0 reduzierten Sicherheiten wirken zu lassen, da dieser Lastfall als Katastrophenfall
einzuordnen ist.

Nach DIN EN 1991-1-4:2010-12, 7.2.9 ist in Abh&angigkeit der Durchlassigkeit der AuRenwénde der
Winddruck auf Innenwénde zu ermitteln und anzusetzen. Da dieser Nachweis mit den vollen Si-
cherheitsbeiwerten zu fihren ist, ist der 0.g. Nachweis im Brandfall mit Sicherheit 1,0 dann ggf.
entbehrlich.
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Einwirkungen auf Tragwerke TM 01/047 DIN 1986-100

vpi

Wasserlasten auf Flachdachern

Nordrhein-Westfalen

Nach DIN 1986-100 kann es auf den Dachflachen von Flachdachern bei Starkregenereignissen
oberhalb des Berechnungsregens zu Uberflutungen (Aufstau) kommen. Die zusatzliche Belastung
aus einer Uberflutung bis zur Hohe einer gesicherten freien Notentwésserung muss im Standsi-
cherheitsnachweis fur das Bauwerk beriicksichtigt werden. Hierzu sind dem Tragwerksplaner die
zu berticksichtigenden Wasserstande vom Entwurfsverfasser der Entwasserungsanlage anzuge-
ben. Weiterhin sind nennenswerte Dachdurchbiegungen bei der Festlegung der gré3tmaoglichen
Wasserstande zu beriicksichtigen.

Flachdacher in Massivbauweise missen die durch Uberflutung oder durch planmaRige Riickhal-
tung von Regenwasser entstehenden Belastungen sicher aufnehmen kénnen. Ist eine Regenwas-
serruckhaltung planmafig vorgesehen und statisch nachgewiesen, kann auf Notentwasserungen
verzichtet werden.

Flachdacher in Leichtbauweise miissen konstruktiv so ausgebildet und entwassert werden, dass
das Regenwasser sowie Schnee- und Hagelschmelze von der Dachflache abgefiihrt werden kén-
nen, ohne Schaden infolge unzulassiger Beanspruchungen und Verformungen am Dach zu verur-
sachen. Bei Dachern in Leichtbauweise missen Notentwasserungen vorgesehen werden.

Einzelheiten zur Bemessung der Entwasserungs- und Notentwasserungssysteme regelt DIN EN
12056-3 ,Schwerkraftentwasserung innerhalb von Gebauden® in Verbindung mit DIN 1986-100:
2008-05 ,Entwasserungsanlagen fuir Gebaude und Grundstiicke*.

Die Einwirkungskombination mit gréRtmaglicher Uberflutungshéhe aus einem Starkregenereignis
ist als voriibergehendes Bemessungsereignis anzusehen. Insofern richten sich Teilsicherheits- und
Kombinationsbeiwerte nach den Regelungen fur Schnee- und Eislast gemafl Anhang Al von DIN
EN 1990:2010-12 in Verbindung mit den zugehérigen Regelungen nach DIN EN 1990/NA:2010-12,
wobei der Sicherheitsbeiwert yq = yg 45t angesetzt werden darf.

Der fur den Nachweis der Standsicherheit angesetzte Wasserstand ist in der Statischen Berech-
nung und im Positionsplan anzugeben und im Prifbericht zu vermerken. Wurde ein Wasserstand
beim Nachweis der Standsicherheit nicht beriicksichtigt, sollte dies im Priifbericht ebenfalls ver-
merkt werden mit dem Hinweis, dass geeignete Notentwasserungen vorzusehen sind.
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Einwirkungen auf Tragwerke TM 01/048 DIN EN 1991-1-4

vpi

Giebelsicherungen

Nordrhein-Westfalen

Bei einem Abbruch bestehender Gebaude muss die Standsicherheit der verbleibenden Giebelwéan-
de gesichert sein. Falls das Abbruchgebaude und die erhalten bleibende Giebelwand durch eine
Raumfuge getrennt sind, kann ohne weitere Nachweise von der Standsicherheit der Giebelwand
ausgegangen werden.

Andernfalls ist die Standsicherheit im Einzelnen nachzuweisen. Dies ist bei einer ausreichenden
Einbindung der Giebelwand in die aussteifenden Bauteile des Bestandsgebaudes gewahrleistet.
Der Nachweis kann durch entsprechende Bestandsunterlagen oder 6rtliche Untersuchungen ge-
fuhrt werden.

Falls die Anbindung an das vorhandene Gebéaude nicht eindeutig nachgewiesen werden kann,
muss die Giebelwand durch eine Abstiitzung oder Rickverankerung gesichert werden.

Die Giebelsicherung fur die Bauzeit ist fir den Lastfall ,Windsog“ und eine geschossweise Schief-
stellung der Giebelwand nach DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01,5.2 nachzuweisen. Daraus ergibt sich
mit geniigender Genauigkeit eine Horizontallast in Deckenhdhe von

H = 1/200 « (Noben + Nunten)

Dabei kann eine Abminderung der Windlast nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12, Tab. NA.B5 in An-
spruch genommen werden. Erdbebenlasten brauchen nicht zuséatzlich berticksichtigt zu werden.

Falls die zu sichernde Giebelwand im Endzustand nicht in die neue Anschlussbebauung eingebun-
den wird, sondern durch eine Raumfuge getrennt bleibt, muss die Verankerung erhalten bleiben
und die gleiche Dauerhaftigkeit wie das Bestandsgebaude besitzen.

Abstiitzungen oder Gurtungen, die im Zuge des Baufortschritts wieder entfernt werden, sind in die-
sem Fall durch andere Malinahmen zu ersetzen. Windlastabminderungen kénnen fir den nachzu-
weisenden Endzustand nicht in Anspruch genommen werden, die Dauerhaftigkeit ist ebenfalls
nachzuweisen.
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Grundbau TM 02/002 DIN 4123

&
Fundamentunterfangungen geméass DIN 4123 vpl

DIN 4123 regelt u.a. den Umfang der erforderlichen Standsicherheits-
nachweise fir die Unterfangung bestehender Gebaudeteile

Nordrhein-Westfalen

Gelegentlich wird von den Festlegungen o0.g. Norm in der Praxis abgewichen, ohne dass Nachwei-
se fur den Einzelfall erbracht werden.

DIN 4123: 2011-05 gibt an, wie Ausschachtungen und Grindungsarbeiten neben bestehenden Ge-
bauden sowie Unterfangungen von Gebaudeteilen so durchgefuihrt werden kénnen, dass die
Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit dieser Gebaude gewahrleistet bleibt. Dabei ist der An-
wendungsbereich gemass Abschnitt 1 genau zu beachten.

Bei der Planung einer Unterfangung sind neben den in der Norm erwdhnten Voruntersuchungen,
wie der Erkundung des Baugrunds und der bestehenden baulichen Anlagen und deren Lasteinwir-
kung auf die Unterfangung, auch Nachweise der Standsicherheit (s. Abschn. 10) zu fuhren. Stets
ist der Standsicherheitsnachweis fiir das vorhandene Gebaudefundament im Zustand der Abgra-
bung (s. Abschnitt 10.1) und der Nachweis der Unterfangungswand fiir den Endzustand der Unter-
fangung (Abschnitt 10.3) zu fuhren.

Weicht die Ausfiihrung der Unterfangung von den Angaben der Norm ab (z.B. Aushub bis zur OK
eines bestehenden Fundamentes auf Langen von > 1,25 m), so ist auch fir alle Bauzustande der
Ausschachtungs-, Griindungs- und Unterfangungsarbeiten die Standsicherheit nachzuweisen (vgl.
Abschnitt 10.2). Uber die geplante MaRnahme sind gemaR Zusammenstellung in Abschnitt 4 der
Norm Bautechnische Unterlagen vorzulegen und, soweit erforderlich, zu prifen.

Der Hinweis in Priifberichten, dass die geplante Unterfangung nach den Angaben der DIN 4123 zu
erfolgen hat, ist daher in keinem Fall ausreichend. Es sind immer detaillierte statische Nachweise
zu fordern und zur Prifung vorzulegen.
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Grundbau DIN EN 14487
DIN 18551

@
Aufgeldste Bohrpfahlwande mit Spritzbetonausfachung vpl

In zunehmendem Mal3e wird die Ausfachung zwischen den Bohrpféhlen
als Spritzbetongewdlbe ausgefiuhrt. Die DIN EN 14487 und DIN 18551 regeln
die Herstellung und die Gitetuberwachung von Spritzbeton.

Nordrhein-Westfalen

Fir die Herstellung von verformungsarmen BaugrubenumschlieRungen finden in zunehmendem
MaRe aufgeldste Bohrpfahlwéande mit Spritzbetonausfachung Anwendung. Wegen des im Bauzu-
stand in Teilbereichen ungestiutzten Erdkorpers ist diese Bauweise nur bei Vorhandensein von vo-
ribergehend standfesten Boden ohne bzw. mit geringem Grundwassereinfluss mdglich. Die Spritz-
betonausfachungen missen, dem laufenden Erdaushub folgend, laufend hergestellt werden.

Bei nicht standfesten Béden ist unter Umstéanden eine Baugrubenverfestigung durch Sicher-
heitsinjektionen vor Erdaushub erforderlich.

Die Spritzbetonausfachungen tragen wegen der unzureichenden Auflager- und Verankerungs-
langen der Bewehrung im Allgemeinen nicht durch Plattenbiegung sondern durch Gewolbewirkung.

Eine ausreichende Ausbildung und Abstiutzung der herzustellenden Traggewdlbe aus Spritzbeton
ist konstruktiv sicherzustellen. Hinweise zur Bemessung werden in ,WeiRenbach-Baugruben-Band
", Seite 264 gegeben.

Die Aufnahme der Krafte auf die Endpfahle ist nachzuweisen. Die Horizontalkréfte kdnnen durch
Abstitzungen, bewehrte Kopfbalken, Verpressanker o0.4. aufgenommen werden.

Besondere MalRnahmen erfordern in diesem Zusammenhang die Sicherung von ausspringenden
Ecken innerhalb der Baugrube. Hierzu: DIN 18 551 (Ausgabe Méarz 1992) Spritzbeton, Herstellung
und Gitetiberwachung.

Hierzu:

DIN EN 14487-1:2006-03 ,Spritzbeton — Teil 1: Begriffe, Festlegungen und Konformitét*

DIN EN 14487-2:2007-01  ,Spritzbeton — Teil 2: Ausfuhrung”

DIN 18551:2010-02 ~Spritzbeton — Nationale Anwendungsregeln zur Reihe DIN EN 14487
und Regeln fir die Bemessung von Spritzbetonkonstruktionen*
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Grundbau TM 02/004 DIN 1054

&
Auftriebssicherheit von Bauten vpl

Der Nachweis der Auftriebssicherheit ist fiir Bauten
im Grundwasser oder weil3e Wannen erforderlich.

Nordrhein-Westfalen

Bauliche Anlagen, die im Grundwasser stehen und deren Griundung als wasserdichte Wanne aus-
gebildet ist, miissen eine ausreichende Sicherheit gegen Auftrieb entsprechend den Technischen
Baubestimmungen besitzen.

Sofern in besonderen Fallen und Nutzungszustanden, z.B. bei Hochwasser oder nicht Giblichem
Grundwasserstand, funktionssichere Flutungséffnungen zur Sicherung des Bauwerks eingebaut
werden sollen, ist hierzu die Genehmigung der zustandigen unteren Bauaufsichtsbehérde einzuho-
len, die ihrerseits im Einvernehmen mit der unteren Wasserbehorde entscheidet.

Erdaufschittungen, z.B. fur Begriinungen, dirfen im Allgemeinen nur als dauernd wirkende Auflast
angesetzt werden, wenn sichergestellt wird, dass diese Auflasten dauerhaft vorhanden und wirk-
sam sind.

Bei Kanalbauwerken ist im Einzelfall zu entscheiden, in welcher H6he die Erdiiberdeckung als dau-
ernd wirkende Auflast angesetzt werden kann.
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Grundbau TM 02/015

@
Biegeweiche Baugruben aus Spritzbeton vpl

Mindestanforderungen an die Standsicherheitsnachweise

Nordrhein-Westfalen

Baugruben aus Spritzbeton sind temporar nutzbare geotechnische Bauwerke, deren Tragfahigkeit
im Wesentlichen aus der Wirkung eines horizontal liegenden Gewdélbes besteht. Sie werden ab-
schnittsweise von oben nach unten errichtet. Die abschnittsweise Errichtung von Baugruben aus
Spritzbeton setzt die geotechnische Bewertung des Baugrundes im Hinblick auf seine Eignung fir
diese Bauweise voraus. Insofern sind Baugruben aus Spritzbeton in die Geotechnische Kategorie 2
nach Handbuch Eurocode 7 ,Geotechnische Bemessung, Band 1: Aligemeine Regeln®, Abschnitt
A 2.1.2 und A Anhang AA, einzuordnen.

Ansatze fur die Einwirkungen (Erddruck) und fiir die Bodenreaktionen (Erdwiderstand) sind in den
Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben® EAB, 5. Auflage, Kapitel 8 (EB73 — EB75) festge-
legt. Dabei wird unterschieden zwischen Baugruben mit rundem, ovalem und rechteckigem Grund-
riss. Die Differenzierung erfolgt Giber das Verhaltnis der grof3eren Lange der Hauptachse A zur Kklei-
neren Lange der Hauptachse B:

1,00 < A/B < 1,03 Baugrube mit rundem Grundriss
1,03 < A/B < 1,50 Baugrube mit ovalem Grundriss

Kann eine Ausfiihrung als Baugrube mit rundem Grundriss im Rahmen der vorgenannten Grenz-
werte baupraktisch nicht sichergestellt werden, ist von vornherein die Betrachtung als Baugrube mit
ovalem Grundriss angezeigt. Baugruben mit Hauptachsenverhaltnissen A/ B > 1,50 - entsprechend
Verhéltnissen der Krimmungsradien der schwach gekrimmten zu den stark gekrimmten Berei-
chen korbbogenférmiger Grundrisse von max R/ min R > 2,50 gemé&R Bild EB 74-1 - liegen aul3er-
halb des Geltungsbereiches der EAB und erfordern insofern eine gesonderte geotechnische und
baustatische Betrachtung.

Die Nachweise der Standsicherheit sind in den Grenzzustéanden der Tragféhigkeit nach DIN EN
1992-1-1 zu fuhren. Dabei diurfen die Teilsicherheitsbeiwerte fiir die Bemessungssituation BS-T
geman Handbuch Eurocode 7, Band 1, angesetzt werden. Auf Grund der allseitigen Bettung der
Baugrubenwand kann auf einen Stabilitatsnachweis verzichtet werden. Es ist beidseitig eine zwei-
achsige Mindestbewehrung anzuordnen, die zur Sicherstellung des duktilen Bauteilverhaltens nach
DIN EN 1992-1-1 und zugehdrigem NA, Abschnitt 9.2.1 zu bemessen ist.

Sofern der Durchmesser von Anfahréffnungen in der Baugrubenwand groRRer ist als 1m oder als
20% des kleinsten Krimmungsradius — der kleinere Wert ist mal3gebend - sind Versteifungsmalf3-
nahmen vorzusehen, ggf. als runde, ovale oder polygonartige, biegesteife Aussteifungsringe. Auf
einen Stabilitatsnachweis kann verzichtet werden, sofern der Ring durch Kontakt mit der Baugru-
benwand am Ausweichen gehindert wird.

Sofern benachbarte bauliche Anlagen oder Verkehrsflachen durch die Verformungen der Baugru-
benwand geféahrdet werden kénnen, sind gesonderte Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach
Handbuch Eurocode 7, Band 1, A 9.8.1.1 zu fuhren, ggf. begleitet durch messtechnische Kontrol-
len im Sinne der Beobachtungsmethode nach Handbuch Eurocode 7, Band 1, 2.7.
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Grundbau

Vpi
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Anforderungen an Baugrunduntersuchungen:

Die Anforderungen an eine fiir die jeweilige Bauaufgabe angemessene, sachgerechte, vollstandi-
ge Baugrunderkundung und Beurteilung sind im Handbuch Eurocode 7 , Geotechnische Bemes-
sung, Band 2: Erkundung und Untersuchung® mit den darin enthaltenen Normen DIN EN
19972:2010-10, DIN EN 1997 -2/NA:2010-12 und DIN 4020: 2010 ,Geotechnische Untersuchun-
gen fur bautechnische Zwecke* geregelt.

Die v.g. Normen wurden explizit nicht bauaufsichtlich eingefiihrt. Die darin enthaltenen Anforde-
rungen und Regelungen stiitzen sich allerdings auf die Angaben im Handbuch Eurocode 7, Geo-
technische Bemessung,Band 1: Allgemeine Regeln, Abschnitte 3.2 und 3.4 und sind damit als
Teil der allgemein anerkannten Regeln der Technik anzusehen.

Art und Umfang einer Baugrunderkundung sind abhangig von der Einstufung der BaumalRnahme
in eine ,Geotechnische Kategorie* gemal Handbuch Eurocode 7 Band 1 Abschnitt A 2.1.2 und A
Anhang AA. Sie mussen an den technischen Schwierigkeitsgrad (Geotechnische Kategorien 1 —
3) der Baumallnahme angepasst werden.

Dies ist im Zuge der bautechnischen Prifung zu kontrollieren, umso mehr, da durch immer kom-
plexer werdende geotechnische Nachweise (z.B. Baugrund FEM-Berechnungen) die zutreffenden
Annahmen uber die Baugrundbeschaffenheit und bodenmechanischen Kennwerte eine hohe
Standsicherheitsrelevanz haben.

Einschaltung der ,,Staatlich anerkannten Sachverstiandigen fiir Erd- und Grundbau*:

Gemal § 19 und § 12 Abs. 1 SV-VO unterstiitzen die staatlich anerkannten Sachverstandigen fir
Erd- und Grundbau (saSV-EuG) die staatlich anerkannten Sachverstandigen fir die Prifung der
Standsicherheit (saSV-StS) bei deren Aufgabenerledigung, d.h. die Einschaltung der saSV-EuG
liegt im Normalfall im Ermessen der beauftragten saSV-StS. Eine Regelung, wann die saSV-EuG
,Zwingend“ einzuschalten sind bzw. deren Einschaltung erforderlich ist, fehit.

Hinsichtlich der Beurteilung der Tragfahigkeit und des Last-/ Verformungsverhaltens des Bau-
grundes Uberprift der saSV-StS die Annahmen im zu prifenden Standsicherheitsnachweis im
Sinne des ,Vier-Augen-Prinzips“ auf Plausibilitdt. Diese Annahmen beruhen teils auf Erfahrungs-
werten des Aufstellers oder auf Angaben eines Baugrundgutachtens.

Falls von Seiten des saSV-StS Bedenken hinsichtlich der Annahmen in den Prifunterlagen be-
stehen und noch kein Baugrundgutachten eines Sachverstandigen fiir Geotechnik (Baugrundgut-
achters) vorliegt, ist zur Klarung zunachst die Erstellung dieses Gutachtens vom Bauherrn zu for-
dern.

Falls von Seiten des saSV-StS Bedenken auch hinsichtlich der Baugrundbeurteilung des Bau-
grundgutachters bestehen, ist die Einschaltung eines saSV-EuG erforderlich.Entsprechend § 12
SV-VO ist die Beauftragung des saSV-EuG auf Verlangen des saSV-StS von der Bauherrin oder
dem Bauherrn vorzunehmen. Erfolgt eine Beauftragung des saSV-StS Uber die bvs-NRW ist eine
implizite Beauftragung bereits erfolgt, so dass der saSV-StS die Moglichkeit hat einen saSV-EuG
direkt mit einzuschalten und mit dem Bauherrn abzurechnen. Hierlber sollte der guten Ordnung
halber eine Information des Bauherrn seitens des saSV-StS im Vorfeld erfolgen.
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Das Einschalten eines saSV-EuG sollte insbesondere bei Bauvorhaben mit Baugrund- und Bau-
werksmerkmalen der Geotechnischen Kategorie 3 gepruft werden.

Ausdricklich sei insbesondere fiir die Geotechnische Kategorie 3 auf das Erfordernis eines voll-
standigen geotechnischen Entwurfsberichts hingewiesen. Im Gegensatz zu dem geotechnischen
Untersuchungsbericht, welcher nur ein Bestandteil eines solchen ist, umfasst dieser eine auf die
aufgehende Konstruktion abgestimmte Grindungsempfehlung und fir die BaumalRnahme weitere
wichtige bodenabhangige Vorgaben.

Unter die Geotechnische Kategorie 3 fallen gemaf Definition in DIN 4020 ,Bauwerke oder Bau-
grundverhéltnisse hohen Schwierigkeitsgrads, die zur Bearbeitung vertiefte geotechnische Kennt-
nisse und Erfahrungen auf dem jeweiligen Spezialgebiet der Geotechnik verlangen und bei denen
die Sicherheit zahlenméBig ebenfalls nachgewiesen werden muss.*

Beispiele fir Baugrund und Bauwerkseinstufungen (Merkmale) in die Geotechnische Kategorie 3
siehe Handbuch Eurocode 7 ,Geotechnische Bemessung, Band 1: Allgemeine Regeln®, Abschnitt
A 2.12und

A Anhang AA, Kurzfassung:

Baugrund- und Grundwassermerkmale, z.B.:

e  Geologisch wechselhafte Formationen;

e Bdden, die zum Kriechen, FlieRen, Quellen und Schrumpfen neigen;
e weiche organische und organogene Bbéden groBer Méachtigkeit;

e Fels, der in Bezug auf das Bauvorhaben ungiinstig verlaufende Stérungszonen oder
Trennflachen enthélt;

e Bergsenkungsgebiete oder Gebiete mit Erdféllen oder Baugrund mit ungesicherten Hohl-
rdumen;

e unkontrolliert geschlittete Auffiillungen,

e gespanntes Grundwasser, das durch Bodenaushub zu artesischem Grundwasser wer-
den kann.

Bauwerksmerkmale, z.B.:

e  Bauwerke mit hohem Sicherheitsanspruch oder hoher Verformungsempfindlichkeit:

e  Bauwerke mit ungewdhnlichen Lastkombinationen, die fiir die Griindung malBgebend
sind;

e Bauwerke, die durch Wasser mit einer Druckh6he von mehr als 5 m belastet sind;

e Bauwerke der Bedeutungskategorien Ill und IV nach DIN 4149; die einen rechnerischen
Nachweis der Erdbebenbelastung erforderlich machen

e  Einrichtungen und Bauwerke, die den Grundwasserspiegel voriibergehend oder bleibend
verédndern, sofern damit ein Risiko flir benachbarte Bebauung entsteht;

e Bauwerke oder MalRnahmen, bei denen die Beobachtungsmethode zum Nachweis der
Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit angewendet wird;
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e  Kombinierte Pfahl-Platten-Griindungen;

e  Griindungen fiir hohe Tiirme, Sendemaste und Industrieschornsteine;
e  Maschinenfundamente mit hohen dynamischen lasten;

o  Senkkastengriindungen mit Druckluft;

e Unterirdisch aufgefahrene Hohlraumbauten u. &hnl. im Lockergestein oder gekliiftetem
Fels;

e  Kerntechnische Anlagen;

e Chemiewerke und Anlagen, in denen gefdhrliche chemische Stoffe erzeugt, gelagert o-
der umgeschlagen werden;

o Verfahren des Spezialtiefbaues wie Schlitzwénde, Einpressarbeiten und Disenstrahlver-
fahren

o  Stiitzbauwerke und Baugrubenwénde mit mehr als 10 m Geldndesprung
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Diese Technische Mitteilung dient als Erganzung zur Technischen Mitteilung 01/056 ,Bewehrung
von Betonpféhlen in Erdbebengebieten” des BVPI aus Sept. 2016.

Das Ziel der bauaufsichtlich eingeflihrten Erdbebennorm DIN 4149:2005 ist der Personenschutz
und nicht der Objektschutz. Der Erdbebennachweis gemaf DIN 4149 muss daher die Tragfahig-
keit sicherstellen. Hohere Anforderungen kénnen sich hingegen fur Bauwerke der Bedeutungska-
tegorie IV (Krankenhduser, Feuerwehrwachen) ergeben. Etwaige Uber DIN 4149 hinausgehende
Anforderungen an die Gebrauchstauglichkeit, wie sie in EC 8 formuliert sind, missen individuell
mit den Beteiligten friihzeitig abgestimmt werden.

Bei Erdbeben stellt sich zwischen Boden und Bauwerk eine dynamische Wechselwirkung ein.
Wahrend bei Windkraften die Horizontallast von aufRen auf das Bauwerk einwirkt, handelt es sich
bei Erdbeben um dynamische Massekréafte des Bauwerks, die durch sinusformige Schwellbewe-
gungen aus dem Boden angeregt werden. Daher sind die bei Anordnung von Schragpfahlen aus
der hohen StoRRenergie der Massekrafte auftretenden Belastungen moéglichst zu vermeiden.

Zu Pfahlgrindungen in Erdbebengebieten gilt DIN 4149, Abschnitt 12.1.1. Demnach ist zu unter-
scheiden zwischen Pfahlen bei (a) ausreichend horizontal steifen Bodenschichten mit ausrei-
chendem Scherwiderstand und (b) weichen Boden.

a) ausreichend horizontal steife Bodenschichten mit Aktivierung des Scherwiderstands
der horizontalen Sohlflache

In der Praxis wird im Erdbebennachweis bei ausreichend horizontal-steifen Bodenschichten die
Horizontalschubilbertragung Uber die Sohlflache vorausgesetzt, so dass die Pfahle nur vertikale
Krafte abtragen mussen. Dies entspricht bei ausreichend rauen Sohlflachen dem Prinzip aus DIN
4149, Abschnitt 12.1.1, Absatz (4).

Gemalk MVV-TB 2020 darf zusatzlich in Ubereinstimmung mit EC 8, Teil 5 30% des nominellen
passiven Erdwiderstands angesetzt werden. Voraussetzung hierflr ist allerdings, dass zur Stit-
zung von Baugrubenwanden eingebrachte nicht verrottungsbestandige Verbauten vollstandig zu-
rickgebaut werden und der Arbeitsraum mit scherfestem nicht bindigem Boden verfiillt wird. Das
Bodenmaterial ist lagenweise einzubauen und ordnungsgemaf gegen den anstehenden Boden
und die fir die Erddruckaufnahme dimensionierte Bauwerkswand zu verdichten. Nachzuweisen
ist ein Verdichtungsgrad von Dprz 100 %.

Pfahle, die ausschliefllich der Begrenzung von Setzungen dienen, z.B. bei kriechfahigen Bdden
im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit, kdnnen auch im Erdbebenlastfall ausschlielich fir
lotrechte Lasten ausgelegt werden, wenn der Horizontallastabtrag Gber den Scherwiderstand des
Bodens gegeben ist. Sekundare Biegemomente der Pfahle aus Erdbeben kénnen in der Bemes-
sung i.d.R. vernachlassigt werden, wenn sie nicht fir den Personenschutz gemafR DIN 4149
malfdgebend sind.
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b) weiche Bodenschichten, Baugrund mit Verfliissigungspotential

Bei weichen Bdden (oder auch bei stark heterogenen Schichtwechseln mit stark unterschiedli-
chen Schubsteifigkeiten im Boden) oder Baugrund mit Verflissigungspotential ist gemaR DIN
4149:2005, Abschnitt 12.1.1, Absatz (3) zu beurteilen, ob die Pfahle zusatzliche Langs-, Biege-
und Querkrafte erfahren. Dies ist i.d.R. der Fall, wenn zwischen tieferen festen Bodenschichten
und dem Bauwerk horizontale Verschiebungen auftreten kénnen. Bei Bauwerken auf weichen
Baugrund oder auf Baugrund mit Verflissigungspotential kann es somit im Erdbebenfall zu zu-
satzlichen Biegemomenten- und Querkraftbeanspruchungen der Pfahlgrindung kommen. Dies
kann eine genauere rechnerische Untersuchung erforderlich machen. Dies ist insbesondere bei
nicht oder nur gering tragfahigem Baugrund (z.B. oberflachennah anstehende Torfschichten, brei-
ige bis weiche bindige Bdden, nicht verrottungsbestandige lockere Deponieablagerungen) oder
Baugrund mit Verflissigungspotential zu beachten.

Konstruktive Durchbildung von Bohrpfahlen

Die Konstruktionsregeln der EN 1536:2015 Bohrpfahle, der DIN SPEC 18140 und der EA Pfahle
sind zu berucksichtigen. DIN 4149 enthalt darlber hinaus keine besonderen Regeln zur konstruk-
tiven Durchbildung von Bohrpfahlen.

Bei erhéhten Duktilitdtsanforderungen sollte die konstruktive Durchbildung des Pfahlkopfs beson-
ders berlcksichtigt werden. Im bauaufsichtlich bisher nicht eingefihrten Eurocode 8, Teil 1 wer-
den in Abschnitt 5.8.4 Hinweise zur konstruktiven Ausbildung von Pfahlen gegeben. Demnach ist
der obere Teil des Pfahls als Bereich moglicher plastischer Gelenke auszubilden. Dazu sind sie
mindestens auf der Lange 2 d (d = Querschnittsabmessung des Pfahls) wie kritische Bereiche in
Stutzen der Duktilitdtsklasse DC M mit Quer- und Umschnurungsbewehrung zu versehen. Pfahle,
die unter Erdbebenbeanspruchung Zugkrafte oder planmafige Biegemomente aufnehmen, sind
mit entsprechenden Verankerungen auszufuihren und ausreichend zu bewehren. Dabei muss fur
Zugpfahle der Widerstand gegen Herausziehen aus dem Boden (aktivierbare Mantelreibung zwi-
schen Pfahl und Boden) oder die Zugfestigkeit der Bewehrung verankert werden. Der kleinere
Wert ist maligebend.

Tiefgriindungen auf Pfahlen mit kleinem Pfahldurchmesser

Sollen in Erdbebengebieten Tiefgrindungen auf lotrechten Pfahlen mit kleinem Durchmesser -
wie z.B. Mikropfahle gemat DIN EN 14199:2012 und DIN SPEC 18539:2012 - ausgefluihrt wer-
den, ist zu beachten, dass von derartigen Pfahlsystemen nur axiale Krafte planmaRig in den Bau-
grund abgetragen werden durfen. Die horizontale Lagesicherung derartig gegriindeter Baukoérper
muss auch fur den Lastfall , Erdbeben “ durch eine zusatzliche mdglichst steife Stitzung gewahr-
leistet sein. Sofern nicht durch eine zusatzliche horizontale Stlitzung des Baukoérpers nennens-
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werte Kopfauslenkungen der Pfahle im Erdbebenfall verhindert werden, ist - angepasst an die zu
erwartende Kopfverschiebung - ein Knicksicherheitsnachweis zu flihren. Dies gilt insbesondere
dann, wenn oberflachennah breiige bis weiche bindige oder organische Bdden anstehen oder
aufgrund der Baugrundverhaltnisse eine Verflissigungsgefahr des Bodens im Erdbebenfall be-
steht. Hinsichtlich der Ausbildung der Kopfverankerung derartiger Pfahle in der aufgehenden
Konstruktion sind die Vorgaben der jeweiligen bauaufsichtlichen Zulassungen zu beachten.

Tiefgriindungen auf Ortbeton-Verdrangungspfahle

Sollen in Erdbebengebieten Tiefgrindungen auf lotrechten Ortbeton-Verdrangungspfahlen gemafl DIN
EN 12699:2010 und DIN SPEC 18538:2012 ausgefiihrt werden, gelten grundsatzlich die vorstehenden
Hinweise fir die konstruktive Durchbildung von Bohrpfahlen. Ortbeton-Verdrangungspfahle sollten —
sofern verfahrenstechnisch ausfiihrbar- ebenfalls (ber ihre gesamte Lange bewehrt werden. Wird
hiervon abgewichen, ist der Nachweis zu erbringen, dass im Lastfall Erdbeben - unterhalb der be-
wehrten Zone - insbesondere die Schubtragfahigkeit der Pfahle weiterhin gewahrleistet ist.
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Die hier thematisierte Art der Baugrundverbesserung bewegt sich im Zwischenbereich zwischen
einer klassischen Bodenverbesserung in Form eines flachigen Bodenaustausches und einer Tief-
grundung auf bewehrten Pfahlen unter Bertcksichtigung der EA-Pfahle. Sie stellt daher eine bei
vielen Bauvorhaben vorkommende, besondere Art der Bodenverbesserung dar.

Auf dem Markt existiert eine Vielzahl von Verfahren die in unterschiedlicher Art und Weise ein Zu-
sammenwirken zwischen Boden und eingebrachter Saule und somit eine Verbesserung der
Grindungssituation herstellen. Sie lassen sich in die Kategorien Trockenmortelsdulen (TMS),
Nassmortelsaulen (NMS), Hydraulisch gebundenen Stopfsaulen (HSS) und Bodenmischsaulen
(BMS) einordnen.

Die Anordnung kann sowohl zur Verbesserung der Tragfahigkeit als auch zur Verbesserung des
Setzungsverhaltens der Griindung erfolgen. Die hierzu erforderlichen Nachweise sind aufgrund
des Zusammenwirkens zwischen Boden und Stabilisierungssaule teils komplex und verfahrens-
spezifisch unterschiedlich zu bewerten. Der Kern dieser Nachweise stellt die Ermittlung der Ver-
besserung der Steifigkeit und die Knicksicherheit der Saulen dar. Hierzu sind neben den Vorga-
ben und Berechnungen der Hersteller die Empfehlungen des Arbeitskreises 2.8 der
DGGT(Deutsche Gesellschaft fur Geotechnik) zu beachten.

Aus Sicht des saSV-StS ist der Einsatz eines solchen Verfahrens zur Bodenverbesserung mit der
Angabe einer Bettungsvorgabe durch den planenden Sachverstandigen fir Geotechnik flir den
Aufsteller der statischen Berechnung des Bauwerks gekoppelt. Grundsatzlich sind die Vorgaben
des zum Einsatz kommenden Verfahrens auf die Vertraglichkeit fir das aufgehende Bauwerk zu
Uberprifen.

Im Zweifel kann die Einschaltung eines staatlich anerkannten Sachverstandigen fir den Erd- und
Grundbau (saSV-EuG) erforderlich werden.

Die folgenden Punkte sind bei der Planung einer solchen Bodenverbesserungsmafnahme zu be-
achten

1. Baugrundverbesserungsmaflinahmen durch pfahlartige Elemente sind mindestens in die
Geotechnische Kategorie 2 (z.B. bei einfachen Hallen ohne besondere Setzungsempfind-
lichkeit), in bestimmten Fallen (z.B. bei BaumalRnahmen mit erhéhtem Risiko oder schwie-
rigen Baugrund- und Belastungsverhaltnissen) in die Geotechnische Kategorie 3 einzustu-
fen.

2. Da es sich im Allgemeinen um nicht geregelte Bauweisen handelt, ist grundsatzlich ein
vollstandiger geotechnischer Entwurfsbericht nach EC7-1 anzufertigen, indem insbeson-
dere auf die Wechselwirkung zwischen dem Baugrund und der aufgehenden Konstruktion
einzugehen ist. In dem Bericht ist auRerdem die Eignung der geplanten Baugrundverbes-
serungsmafinahme unter Bericksichtigung der bodenmechanischen Verhaltnisse zu be-
statigen. Daruber hinaus sind die Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit und im
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit zu fiihren und zu prifen.
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3. Die Saulen/pfahlahnlichen Elemente sind in einem geeigneten Raster flachig, angepasst
an die Lastabtragsflachen im Untergrund, zu verteilen und im Allgemeinen Uber die dul3e-
ren Bauwerksgrenzen hinaus anzuordnen. Die duf3eren Begrenzungen des Rasters sind
im geotechnischen Entwurfsbericht festzulegen.

4. Die Saulen/pfahlahnlichen Elemente sind grundsatzlich durch eine lastverteilende Trag-
schicht vom aufgehenden Tragwerk zu trennen, um einen flachigen Lasteintrag sicherzu-
stellen. Die Tragschichtdicke sollte in der Regel 50 cm nicht unterschreiten und ist im Ein-
zelfall zu begrinden. Der Nachweis erfolgt im Allg. als eine elastisch gebettete Flachgriin-
dung. Ggf. sind die Steifigkeiten bereichsweise abzustufen.

5. Die anzusetzenden zul. Bodenpressungen und Bettungsziffern sind im Rahmen des geo-
technischen Entwurfsberichts anzugeben. Der Bemessungswiderstand der Bodenpres-
sung sollte auf ogrg= 1,4 x 300 kN/m? begrenzt werden.

6. Werden in einzelnen Bereichen (z. B. Fundamentverstarkungen) die pfahlartigen Elemen-
te direkt bis unter die Grindungsbauteile gefiihrt, sind diese nach den Baubestimmungen
fur Tiefgriindungen mit Pfahlen zu bemessen und auszufihren. Ggf. sind zusatzliche Be-
trachtungen zu den unterschiedlichen Steifigkeitsverhaltnissen erforderlich.

7. Bei Ausfihrung mit einer hinreichend starken lastverteilenden Tragschicht sind die Hori-
zontallasten ohne weitere Nachweise auf 3% der zugehdrigen Vertikallasten zu begren-
zen.

Zur Sicherstellung einer hinreichenden Qualitat sind im Rahmen der Bauausfihrung an die Bau-
malnahme angepasste Qualitatssicherungsmalinahmen erforderlich. Hierzu ist durch das aus-
fuhrende Unternehmen ein Qualitatssicherungsplan aufzustellen. Dieser ist vor Ausfuhrungsbe-
ginn durch den vom Bauherrn beauftragten Sachverstandigen fir Geotechnik zu prifen und zu
bestatigen.

Die Ergebnisse der Qualitatssicherung sind im Zuge der Baudurchfuhrung kontinuierlich zu do-
kumentieren und durch den geotechnischen Sachverstandigen zeitnah zu prifen und zu bestati-
gen.
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@
Bemessung von Mauerwerk nach DIN EN 1996-3 vpl

Hinweise fir die Anwendung des vereinfachten Bemessungsverfahrens
bei Verwendung von Zentrierleisten tber den Wé&nden. Ermittlung des
Deckendrehwinkels bei Spannbetonhohldielen.
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In DIN EN 1996-3-NA: 2012-01, Abschnitt 4.2.1.1 wird das vereinfachte Bemessungsverfahren nur
zugelassen, wenn unter anderem die Deckenstiitzweite kleiner als 6 m ist, sofern nicht die Biege-
momente aus Deckendrehwinkel durch konstruktive Maf3nahmen, z. B. Zentrierleisten, begrenzt
werden.

Um das vereinfachte Verfahren dennoch anwenden zu kénnen, werden bisweilen auch bei Zwi-
schendecken (d. h. keine Dachdecken) Zentrierleisten vorgesehen, ohne zu bedenken, dass die
auf der Decke stehende Wand in der Regel keine Zentrierung erfahrt. In solchen Fallen sollte bes-
ser das Verfahren nach Abschnitt 6 der DIN EN 1996-1-1 mit Verfolgung der Knotenmomente an-
gewandt werden.

Bei der Bemessung mit dem vereinfachten Verfahren (Abschnitt 4.2.2.3 der DIN EN 1996-3) wird
die Traglastminderung durch den Deckendrehwinkel mit dem Faktor ¢s berticksichtigt.

Beim Einsatz von Spannbetonhohldielen entféllt durch die Vorspannung néaherungsweise der Ver-
formungsanteil aus stéandiger Last. Unter der Voraussetzung, dass die Decke durch feldweise kon-
stante Flachenlasten belastet wird, reduzieren sich somit die Durchbiegungen und damit auch die
Endverdrehungen im Verhaltnis von q,/(gx+dx). Da die Endverdrehung unter der genannten Vo-
raussetzung mit I> anwachst, kann der Ermittiung von ¢ damit naherungsweise eine ideelle Spann-
weite von |; =1 e (qi/(Qk+qx)) s zugrunde gelegt werden, soweit sie 6 m nicht tbersteigt.

Da das hier skizzierte pragmatische Vorgehen im Fall sehr kleiner Verhaltniswerte von Nutzlast zu
Volllast sehr grol3e tatséchliche Stutzweiten ermdglicht, sollte diese begrenzt werden. Hierzu er-
scheint ein Wert von 9 m als héchstzulassiger Wert der tatsachlichen Spannweite geeignet, zumal
er in etwa einem Wert von q./(gxtdx) = 0,3 entspricht, was hochbautblich ist.

Ansonsten gelten die Randbedingungen der DIN EN 1996-3: 2010-12, Abschnitt 4.2 zum Anwen-
dungsbereich des vereinfachten Verfahrens.
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Mauerwerk und Fassaden DIN 18516
DIN 18807

@
Fassadenbauteile vpl

Zusammenstellung der anzuwendenden Vorschriften verschiedener
hinterlifteter Fassadenverkleidungen einschlief3lich Sandwich-Bauteilen.

Nordrhein-Westfalen

1. Es gelten die Normen der Reihe DIN 18 516 Au3enwandbekleidungen, hinterliftet. Fur nicht
genormte Verbindungsmittel (Bohrschrauben; selbstfurchende Schrauben; Hohlzugniete etc.)
sind allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen erteilt.

2. Fir Stahltrapezbleche gelten die Normen der Reihe DIN 18 807 Trapezprofile im Hochbau.

3. Fur einige Metallkonstruktionen bzw. Metallverbundtafeln sind Zulassungen erteilt bzw. bean-
tragt.

4. Fassadenelemente, fur die kein Verwendbarkeitsnachweis erforderlich ist, sind in Liste C auf-
gefihrt.

5. Fir das Kleben von Verbundelementen ist eine Zulassung bzw. eine Zustimmung im Einzelfall
erforderlich.

Fur die erforderlichen Nachweise zum Warme-, Feuchtigkeits-, Schall- und Brandschutz gelten die
hierfiir erlassenen Vorschriften, Normen und Richtlinien.

Sandwich-Bauteile fir Wandverkleidungen und Dacheindeckungen bestehen aus Metallblech-
Deckschichten (Stahl, Alu, Kupfer) und einem schubsteifen Kern aus Hartschaum oder Mineralwol-
le. Fir diese Bauteile sind allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen erforderlich.

Standsicherheits- und Gebrauchstauglichkeits-Nachweise kénnen im Einzelfall aufgrund der Zulas-
sungen (evtl. mit Hilfe von typengepruften Stutzweiten-Tabellen) erfolgen.

Der vereinfachte Nachweis der Tragfahigkeit nur einer Deckschicht (z.B. oberes Trapezblech) ist
nicht ausreichend, da im Sandwich-Bauteil infolge unterschiedlicher Deckschicht-Temperaturen (im
Sommer z.B. auf3en + 80°C, innen 25°C) erhebliche Zwangungsspannungen auftreten, die fur die
Bemessung maRgebend werden. Zusétzlich zum Nachweis fur die Bauteile sind jeweils die Nach-
weise flr die Verbindungsmittel und Auflagerpressungen zu fiihren.

Weitergehende Informationen (Normenteile und Anlagenverweise) finden sich in der Liste der
Technischen Baubestimmungen.
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Mauerwerk und Fassaden TM 03/003 Bm 12 212_3

©
Natursteinplatten als Fassadenbekleidung vpl

Hinweise auf den schadigenden Einfluss einer Oberflachenbehandlung von Na-
tursteinplatten und deren Bericksichtigung bei den geforderten Eignungsnach-
weisen

Nordrhein-Westfalen

1. Far hinterliiftete Natursteinplatten gilt DIN 18 516-3 AuRenwandbekleidungen, hinterliftet;
Naturwerkstein; Anforderungen, Bemessung, bauaufsichtlich eingefuihrt It. Liste der Techni-
schen Baubestimmungen. Uber die in der Norm geforderten Eignungsnachweise hinaus ist
bei bestimmten Oberflachenbehandlungen (Beflammung, Stocken usw.) zu bericksichti-
gen, dass das Geflige der Platten in der Néhe der Plattenoberflache mehr oder weniger
stark gestort wird. Falls kein ausreichend groRer Zuschlag zur ermittelten Plattendicke ge-
wahlt wird, ist fur die Biegebemessung und die Ausbruchlast am Ankerdornloch die zulas-
sige Beanspruchung an solchen Platten zu ermitteln, die die tatséchliche Oberflachenbe-
handlung bereits aufweisen.

2. Neuartige Verankerungen in hinterschnittenen Sackléchern von der Plattenriickseite wer-
den in allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen geregelt.

3. FUr angesetzte und angemauerte Natursteinplatten (nicht hinterliftet) fir untergeordnete
Falle bzw. ein- bis zweigeschossige Gebaude gilt die Normenreihe DIN 18 515 Aul3en-
wandbekleidungen (bauaufsichtlich nicht eingefiihrt).
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Prifung von Fassaden vpl

Zusammenstellung Gber Art und Umfang von statischen Prifungen

Nordrhein-Westfalen
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Nach § 12 Abs.1 der BauO NRW 2018 muss jede bauliche Anlage im ganzen und in ihren Teilen
sowie fir sich allein standsicher sein. Die Notwendigkeit einer Vorlage und Prifung von Standsi-
cherheitsnachweisen ergibt sich nach § 63 Abs. 4 und § 68 Abs. 1 BauO NRW 2018. Art und Um-
fang der Nachweise ergeben sich aus den bauaufsichtlich eingeflihrten Technischen Baubestim-
mungen.

1. Maogliche Fassadenkonstruktionen

1.1 Zweischaliges Aulienmauerwerk

Ausfiihrung nach DIN EN 1996-1-1 Mauerwerk, Berechnung und Ausfihrung, fir AuRen-
schalen d = 9 cm. Die Abfangung der Aulienschale erfolgt je nach Dicke alle 6 bis 12m Héhe.
Die Mauerwerksschalen sind laut Norm in der Regel durch Drahtanker aus nichtrostendem
Edelstahl (A4) zu verbinden. Abweichende Verankerungen bedirfen eines Nachweises oder
einer bauaufsichtlichen Zulassung.

Alle Abfange- und Unterkonstruktionen miissen den Korrosionsschutzanforderungen der DIN
18516-1:2010-06 Abs. 7 entsprechen. In den sichtbaren Abfangkonstruktionen ist bis zur Kor-
rosivitatskategorie C 3V eine Feuerverzinkung (Stuckverzinkung) in einer tblichen Starke von
80-100 pum ausreichend.

Zur Sanierung korrosionsgeschadigter Drahtanker siehe Rundschreiben der Senatsverwal-
tung Berlin vom 8.6.1995, Schreiben des Ministeriums fir Bauen und Wohnen des Landes
NRW vom 24.6.1993, und Mitteilungen des Instituts fur Bautechnik 4/1991 S.116.

Erforderliche rechnerische Nachweise:

- von DIN EN 1996-1-1 abweichende Verankerungen, sofern keine bauaufsichtliche
Zulassung besteht

- ortliche Abfangungen tiber Offnungen und hochbelastete Einzelbauteile, sofern die
Standsicherheit nicht offensichtlich ist und die Ausfiihrung nach bewéahrten Hand-
werksregeln erfolgt.

2 nach DIN EN ISO 12944-2, Tab. 1: Stadt- und Industrieatmosphare, mafige Verunreinigungen durch Schwefeldio-

xid, Kustenbereiche mit geringer Salzbelastung.

1.2 Nicht hinterliiftete AuBenwandbekleidungen fir AuBenschalen von < 3,0 cm Dicke

Ausfiihrung nach:
- DIN 18515-1:2017-08 AuRenwandbekleidungen, angemdrtelte Fliesen oder Platten.

Erforderliche rechnerische Nachweise:

- Bei nicht ausreichend tragfahigen Ansetzflachen (z.B. Warmedammschichten) ist ein
Unterputz mit Bewehrung aus nichtrostendem Stahl und Verankerung notwendig. Ein
statischer Nachweis dieser Anker ist nach DIN 18516-3 zu erbringen.
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Zusammenstellung Gber Art und Umfang von statischen Prifungen
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1.3 Warmedammverbundsysteme

Die Ausflihrung ist in bauaufsichtlichen Zulassungen geregelt. Eventuelle Anforderungen an
die Brandschutzqualitat sind zu beachten. So ist fur den Einsatz bei Hochhausern die Ver-
wendung von nichtbrennbaren Baustoffen (Al nach DIN 4102) vorgeschrieben. Die Beklei-
dung wird geklebt oder gedubelt. (vgl. auch Mitteilungen des Instituts flr Bautechnik 5/1993
S. 154/155)

Erforderliche rechnerische Nachweise:
- keine, sofern in der Zulassung nichts gefordert ist.

1.4 Hinterluftete AuRenwandbekleidungen

Ausfuhrung nach DIN 18516, insbesondere

- Teil 1:2010-06  Anforderungen, Prifgrundsatze
- Teil 3:2011-11  Naturwerkstein

- Teil 5:1999-12  Betonwerkstein

In DIN 18516-1 werden AulRenwandbekleidungen aus kleinformatigen Platten mit einer Fl&a-
che von weniger als 0,4 m2 und einem Eigengewicht von weniger als 5 kg je Platte sowie
Warmedammverbundsysteme von einem Nachweis freigestellt, sofern die Produkte in DIN-
Normen oder bauaufsichtlichen Zulassungen geregelt sind und die Anwendung durch aner-
kannte und bewéahrte Handwerksregeln erfasst wird.

Erforderliche rechnerische Nachweise:
- Tragféahigkeit des Naturwerksteins durch Versuche (Prifzeugnis)

- Gegenuberstellung der tatséchlich auftretenden Beanspruchungen und der im Ver-
such ermittelten Bruchlasten fur die ungunstigsten Einbausituationen

- Nachweis der Wetterschale bei Betonfertigteilen
- gof. Nachweis einer Unterkonstruktion
- Nachweis der Verankerungskonstruktion

1.5 RaumabschlieRende Bauteile aus Edelstahl und Aluminium (z.B. Blechpaneele)

Ausfihrung:

- bei Aluminium nach den Normen der Reihe DIN EN 1999-1 Eurocode 9 Bemessung
und Konstruktion von Aluminiumtragwerken

- bei Trapezprofilen aus Stahl oder Aluminium nach den Normen der Reihe DIN 18807
Trapezprofile im Hochbau bzw. EN 1993-1-4 Nichtrostender Stahl und DIN EN 1999-
1-4 Kaltgeformte Profiltafeln

- bei Edelstahl nach Zulassung Z-30.3-6 ,Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile
aus nichtrostenden Stahlen“ vom 1. Mai 2017
Erforderliche rechnerische Nachweise:

- Unterkonstruktion und Verankerung missen unter Berticksichtigung der Anforderun-
gen an hinterltftete Fassaden statisch nachgewiesen werden.
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1.6 Fassaden aus Glas und Metall

Ausfiihrung nach:
- Normenreihe DIN EN 1999-1 Eurocode 9 Bemessung und Konstruktion von Alumini-
umtragwerken

- Zulassung Z-30.3-6 ,Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrosten-
den Stahlen“ vom 1. Mai 2017

- DIN 18008 Glas im Bauwesen, Bemessungs- und Konstruktionsregeln
-Teil 2:  Linienférmig gelagerte Verglasungen
- Teil 3:  Punktférmig gelagerte Verglasungen
- Teil 4:  Zusatzanforderungen an absturzsichernde Verglasungen

- ETB-Richtlinie "Bauteile, die gegen Absturz sichern”, Juni 1985 (bei Glas gilt statt-
dessen die DIN 18008 Teil 4)

Erforderliche rechnerische Nachweise:
- alle tragenden und absturzsichernden Bauteile sind statisch nachzuweisen

- bei Abweichungen von den oben genannten Regeln, besonders bei absturzsichern-
den Verglasungen, ist eine Zustimmung im Einzelfall erforderlich

2. Umfang der statischen Prifung

In allen Féllen, in denen rechnerische Nachweise erforderlich sind, missen diese auch zur
Prifung vorgelegt werden, sofern fur das Gesamtgebaude nach der Landesbauordnung
NRW eine Prufung der Standsicherheit gefordert wird.

Liegt zu einzelnen Bauteilen eine statische Typenprifung vor, so entbindet diese den Bau-
herrn nicht von der Verpflichtung, auch in diesem Fall die Ausfuhrungsunterlagen mit einer
Gegenuberstellung der vorhandenen und nach Typenprifung zuldssigen Beanspruchungen
zur Priufung einzureichen.

Die Prufung muss rechtzeitig vor Beginn der Ausfiihrung erfolgen. Die Prifunterlagen umfas-
sen neben dem rechnerischen Nachweis auch die notwendigen Ansichts-, Konstruktions- und
Detailplane.

Wie beim Ubrigen Rohbau ist auch bei Fassadenprifungen durch den Bauherrn oder seinen
Vertreter eine stichprobenhafte Bauliberwachung entsprechend der BauO NRW zu veranlas-
sen.

vpi Landesvereinigung NW Ruttenscheider Str. 144 Telefon: 0201 - 438720 e-mail: info@bvs-nrw.de

Kontakt Glber bvs-NRW 45131 Essen Telefax: 0201 - 4387210 Internet: www. bvs-nrw.de




Technische Mitteilung SG 03/05

Mauerwerk und Fassaden TM 00/014

Korrosionsschutz von unzugénglichen Tragkonstruktionen vpl

Nachweismdglichkeiten fir den Korrosionsschutz unzugénglicher Bauteile

Nordrhein-Westfalen

Seite 1 von 3

Die Dauerhaftigkeit eines Tragwerks muss wahrend der geplanten Nutzungsdauer gewahrleistet
sein. Tragwerksteile, die in Anlehnung an /2/, Teil 1, 7.1

- nicht zugénglich sind

- deren Versagen sich nicht augenfallig und rechtzeitig ankiindigt

- bei deren Versagen eine erhebliche Gefahrdung zu erwarten ist

missen daher so ausgefuihrt werden, dass wahrend der Nutzungsdauer ohne Instandhaltungs-
mafinahmen eine ausreichende Tragfahigkeit gesichert ist.

Diese Problematik betrifft insbesondere die Unterkonstruktion von Fassaden und Verankerungen,
die diese Fassaden durchdringen (z.B. Anschliisse vorgesetzter Balkone, Vordécher, 0.4.). Dazu
fuhrt /1/, Ziff. 4 (5) aus:

,FUr Bauteile, die nicht inspiziert werden kénnen, sind geeignete dauerhafte Korrosionsschutzmal3-
nahmen zu ergreifen.”

Der geforderte Nachweis der Dauerhaftigkeit der 0.g. Konstruktionen kann auf verschiedene Arten
gefuihrt werden:

1. Einsatz von Materialien, die keiner Reduktion der Tragféhigkeit unterliegen.

Geeignete Materialen kénnen der DIN 18 516-1:2010-06 Abs. 7.1.1 -7.1.3 entnommen wer-
den. Bei Einsatz dieser Materialien erubrigen sich weitere Nachweise.

Diese Materialwahl ist im Hinblick auf die Dauerhaftigkeit und Standsicherheit den
nachgenannten Verfahren vorzuziehen.

2. Schutz der Materialien durch spezielle Beschichtungen

Beschichtungen und deren Einstufung hinsichtlich der Dauerhaftigkeit sind in DIN 12 944-1
bis - 5 geregelt.

Die dort angegebenen ,langen“ Schutzdauern garantieren nach DIN 12 944-1 Abs. 4.4 je-
doch nur eine Schutzzeit von 15 Jahren. Fir die Lebensdauer tblicher Gebaude sind diese
Zeiten nicht ausreichend. Falls diese Schutzsysteme angewandt werden, ist der Bauherr da-
rauf hinzuweisen, dass nach dieser Zeit eine Uberpriifung auch ansonsten unzuganglicher
Teile erfolgen muss.

3. Schutz durch Verzinkung

Die nach /1/ geforderte Dauerhaftigkeit muss auch bei einer Verzinkung rechnerisch nach-
gewiesen werden. Dabei wird folgende Vorgehensweise empfohlen:

- Einstufung der Konstruktion in die Korrosivitatskategorie nach /3/, Tab. 1.
In der Regel kann fur die 0.g. unzugénglichen Bauteile die Kategorie C 3 angenommen
werden.

- Festlegung der rechnerischen Lebensdauer des Bauwerkes nach /5/ Tab. 2.1

fur Gebaude gilt dort 50 Jahre
fir monumentale Bauwerke 100 Jahre.
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Die Lebensdauer der Befestigungen und der Unterkonstruktion darf allerdings nicht ge-
ringer sein als die der Fassade.

Massive Fassaden sollten daher fiir 100 Jahre rechnerische Lebensdauer bemessen
werden, leichte Fassaden ggf. fur 50 Jahre.

- Nachweis einer rechnerisch ausreichenden Lebensdauer des Korrosionsschutzes aus
den Abtragsraten der DIN EN 1SO 12 944-2, Tab. 1.

Ubliche Werte:

Abtragsrate Zink
Abtragsrate unlegierter Baustahl

2 ym/Jahr bei Korrosivitatskategorie C3
50 ym/Jahr bei Korrosivitatskategorie C3

Bei

- Aus Grinden der Qualitatssicherung wird dringend eine dem Stand der Technik ent-
sprechende Feuerverzinkung empfohlen.

- Um den einwandfreien Korrosionsschutz sicherzustellen, missen die Bauteile stlickver-
zinkt werden.

- Nach dem Verzinken ist keine weitere mechanische Bearbeitung der Bauteile durch Sa-
gen, Bohren oder Schweil3en zulassig. GrolRere Fehlstellen in der Verzinkung sind nach
/6/ auszubessern.

- Minimale Transport- oder Montageschéden (Kratzer in der Verzinkung) sind unbedenk-
lich, da sie durch Selbstheilung der Verzinkung (kathodischer Schutz) tberbrickt wer-
den konnen.

- Wird die Verzinkung im rechnerischen Nachweis der Lebensdauer bertcksichtigt, ist
von der Verzinkerei eine Werksbescheinigung Uber die erreichte Schichtdicke vorzule-
gen (vgl. auch /6/, Abschnitt 7).

der Herstellung der Verzinkung ist folgendes zu beachten:

Die hier gemachten Angaben zum Erreichen der notwendigen Dauerhaftigkeit beziehen sich auf
die Tragkonstruktion. Fir Verankerungs-, Verbindungs- und Befestigungselemente dirfen nur die
in /2/, Abschnitt 7.1.3 angegebenen Werkstoffe unter Beachtung der Kontaktkorrosion (vgl. /7/)
verwendet werden.

Unter die 0.g. Regelungen fallen auch alle Bauteile, die hinterliftete und nicht hinterliftete Fassa-
den durchdringen. Auch in nicht hinterlifteten Fassaden (z.B. Warmedammverbundsystem) kann
infolge von Kondensation oder Undichtigkeiten in der Auf3enhaut Feuchtigkeit anfallen, die in Ver-
bindung mit einer moéglichen Aggressivitat des Dammmaterials zu einer Korrosionsbeanspruchung
fuhren kann.

Ob sich ein Versagen z.B. durch augenfallige Korrosion rechtzeitig ankindigt, muss im Einzelfall
beurteilt werden.

Beim Anschluss von Balkonen, Vordachern, Feuerleitern, Dachschwertern, Unterkonstruktionen
von Fassaden o.a. Bauteilen ist immer von einer erheblichen Gefahrdung im Versagensfall auszu-
gehen.

Falls der Nachweis der Dauerhaftigkeit fir eine vorgegebene rechnerische Zeitdauer gefuhrt wird,
ist dies im Prufbericht zu vermerken.
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/1/ DIN EN 1993-1-1:2010-12
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

DIN 18 516-1:2010-06
AuBenwandbekleidungen, hinterluftet; Anforderungen und Prifgrundsatze

/3/ DIN EN ISO 12 944-2:1998-07
Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungssysteme;
Einteilung der Umgebungsbedingungen

/4/  DIN EN ISO 12 944-5:2008-01
Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungssysteme;
Beschichtungssysteme

/5/ DIN EN 1990:2010-12
Grundlagen der Tragwerksplanung

/6/  DIN EN ISO 1461:2009-10
Durch Feuerverzinken aufgebrachte Zinkiberziige (Stlickverzinken) -
Anforderungen und Prifungen

12/

/7 Herrmann, P., Gefahrdung von Metallkonstruktionen durch Kontaktkorrosion, Stahlbau 65
(1996), Heft 3, Seite 130-133.
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Abstandhalter aus Kunststoff vpl

Bei der Verwendung ungewdhnlicher Abstandhalter muss
die Tauglichkeit beurteilt werden (z. B. Korrosionsschutz).

Nordrhein-Westfalen

Abstandhalter kdnnen sowohl die Standsicherheit als auch die Dauerhaftigkeit geféahrden.

Wenn bandartige Kunststoffteile senkrecht zur Spannrichtung in der Druckzone verlegt werden,
wird die statische Nutzhodhe ortlich vermindert und gleichzeitig durch Kerbwirkung eine unglnstige
Spannungskonzentration hervorgerufen. Aul3erdem kann es im Zugbereich zu Rissbildungen kom-
men.

Abstandhalter mit glatten und gerade durchgehenden Oberflachen kénnen zu einem schnellen lo-
kalen Vordringen der Karbonatisierungsfront bis zur Bewehrung fihren. Dies gilt insbesondere in
der Zugzone.

Solche Abstandhalter erfiillen nicht die Forderung von DIN EN 13670: 2011-03 Abs. 6.2 (7), wo-
nach der Korrosionsschutz durch Abstandhalter nicht beeintrachtigt werden darf.

Abstandhalter, die den Anforderungen des DBV-Merkblattes ,Abstandhalter” gentigen, erfillen die-
se Forderungen. Insbesondere sind beim Einbau die Punkte

4.1 (8) ,Bei Anordnung langer, linienformiger Abstandshalter im Bereich der Zugzone ist mit Ris-
sen im Beton, inshesondere im Bereich der Abstandshalter, zu rechnen. Deshalb sollten
dort kurze, linienférmige Abstandshalter mit ausreichendem gegenseitigem Versatz einge-
baut werden."

4.1 (9) ,Linienformige Abstandshalter dirfen in der Druckzone biegebeanspruchter Bauteile nur
parallel zur Spannrichtung eingebaut werden, da sich beim senkrechten Einbau die Nutz-
héhe verringert und zusatzlich eine Kerbwirkung mit ungtinstiger Spannungskonzentration
auftritt.”

des Merkblatts zu beachten.

Bei Verwendung ungewdhnlicher Abstandhalter muss die Tauglichkeit nach ingenieurmafligem Er-
messen beurteilt werden.
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Beton- und Stahlbetonbau DIN EN 1992-1-1

@
Bautechnische Unterlagen und Nachweise fiir Decken vpl

aus Spannbetonhohldielen

Auf die erforderliche Typenprifung der statischen Berechnung wird hingewie-
sen. Falls keine vorliegt, ist die Prufung in jedem Einzelfall erforderlich. Das
gilt in der Regel auch fir den Nachweis der Scheibenwirkung.

Nordrhein-Westfalen

Der Einsatz von Spannbeton-Hohlplattendecken setzt eine gultige allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung voraus.

Die Zulassung regelt den Anwendungsbereich und die Rechenvorschriften flr den statischen
Nachweis.

Der statische Nachweis selbst ist auf der Grundlage der Zulassung in jedem Einzelfall zu erbringen
und zu prufen, sofern nicht eine gultige Typenprufung vorliegt. (8 72 (5) BauO NRW).

Allgemeine Prospektangaben und ggf. fur einen Einzelfall geprifte Bemessungstabellen der Her-
stellerfirmen, die héufig den Eindruck einer Typenprifung zu erwecken versuchen, ersetzen diese
Einzelnachweise nicht.

Falls die Decke als eine tragféhige Scheibe wirken soll, ist die Scheibenwirkung gem.
DIN EN 1992-1-1: 2011-01 Abs. 10.9.3 nachzuweisen. Der Nachweis muss auch die Lasteinleitung
in die aussteifenden Bauteile beinhalten.

Ein Verlegeplan fir die Platten sowie die Scheibenbewehrung gehdren mit zu den vorzulegenden
Prufunterlagen.
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Beton- und Stahlbetonbau DIN EN 1992-1-1

vpi
Durchleitung von Stutzenlasten durch Decken \Z

Ermittlung der erforderlichen Betongute fir Decken im Krafteinleitungsbereich
der Stltzen unter Ansatz der Teilflachenpressung nach DIN EN 1992-1-1

Nordrhein-Westfalen

Seite 1 von 2

Erforderliche charakteristische Festigkeit der Decke:

N
erf fPkae -1, 76.~d 1 ~1.76- cj(I;Dgcke 1
' Aco V ’ V ng
. ——!———
" | Stutze
Ng = max{Ng, Ng} Teilflachenpressung erzeugende Kraft |
Decke i Acq

h = Deckenstarke, Decke in Normalbeton <C50/60

A, und A, gemaR DIN EN 1992-1-1 Bild 6.29

L
[
. Ac
V= [AcllAC o <3ausDINEN 1992-1-1 Gl. (6.6.3) | Stize
|
Bild 1 S
e
Ny ist hier der Lastanteil der zentrisch belasteten Stlitze, der
Teilflachenpressungen in der Decke erzeugt (siehe Bild 2).
As
Ac,O
7/ 7 v / 77 / Z !
7 / / / /

Ng= Nges_ Og A
Bild 2

Die im Lasteinleitungsbereich entstehenden Querzugkrafte sind in der Decke durch Bewehrung aufzu-
nehmen!
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Beton- und Stahlbetonbau DIN EN 1992-1-1

vpi
Durchleitung von Stutzenlasten durch Decken \Z

Ermittlung der erforderlichen Betongute fir Decken im Krafteinleitungsbereich
der Stltzen unter Ansatz der Teilflachenpressung nach DIN EN 1992-1-1

Nordrhein-Westfalen

Seite 2 von 2

1 Innenstitzen

1.1 Quadratstiitzen Acg = a2

]

V=1+x<3

) h
mit K =—
2a

a2

N °T
1.2 Rundstitzen AC,0 = 4 QE{

V=1+x<3
h

mit Kk = —
2a

1.3 Rechteckstitzen Aco=a-b E{

V= b+ h/2
b

firb>a

2 Rand- und Eckstitzen

Bei Rand- und Eckstltzen kann sich keine geometrisch
ahnliche Flache ausbilden. Es ist lediglich die Erhéhung
der zulassigen Betondruckspannung nach DIN EN 1992
-1-1 Gl. 6.60 mdglich. Fir Normalbetone folgt damit

erf f C'KDecke - 1,60 .o C’oDecke

vpi Landesvereinigung NW Ruttenscheider Str. 144 Telefon: 0201 - 438720 e-mail: info@bvs-nrw.de

Kontakt Gber bvs-NRW 45131 Essen Telefax: 0201 - 4387210 Internet: www. bvs-nrw.de




Technische Mitteilung SG 04/19 Okt. 2012

Beton- und Stahlbetonbau

Vpi
Verwendung von Gewindestangen als Scherbolzen \
im Stahlbeton-Montagebau

Nordrhein-Westfalen

1. Nachweis gegen Bruch des Betons

Scherbolzen tragen eine Querkraft und ein Moment in die Betonkonstruktion ein.

Die Bolzen sollen mindestens 5 d in Beton eingesetzt

sein.
5d
Unter Beachtung der Randabstande ergibt sich die |

Tragfahigkeit gegen Betonbruch zu F

@
FRd =0,75 fcd W In kN
+ 2-a [ 11— d

darin bedeuten: JL'L a - 7d
d = Nenndurchmesser des Stabes [mm]

a = Kraglénge vor der Betonkante [mm]
fq IN/mm?]

Wird der Randabstand unterschritten, so muss der Bolzen mit Bewehrung gesichert werden.
Einzelheiten siehe Steinle, Hahn, Bachmann im Betonkalender 2009/1.

2. Nachweis gegen Stahlversagen

Zum Nachweis des Stahlversagens ist fuir Bolzen 8.8 und 10.9 zu rechnen:

f f

Fra = W, =0,73——% _. W
R71,25.1,1(d+a) * (d+a)

Fir Schrauben 4.6 und 5.6 wird

Fra = 125 bW _y 136 fst
1,1-1,1(d +a) d+a *
Die elastischen Widerstandsmomente der Schrauben ergeben sich zu:
Ay [ cm? Wi, / cm3
M12 0,843 0,109
M16 1,57 0,277
M20 2,45 0,541
M22 3,03 0,744
M24 3,53 0,935
M27 4,59 1,387
M30 5,61 1,874
M36 8,17 3,294
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Einwirkungen auf Tragwerke DIN EN 1992-1-1

Nachweis der Auflagerpressung unter Unterziigen

1. Allgemeines

vpi

Nordrhein-Westfalen

Der Nachweis der Auflagerpressung unter Unterziigen und wandartigen Tréagern ist ein ergan-

zender Nachweis zur Querkrafttragfahigkeit. Er ist in jedem Falle zu fuhren.
Ordmax= 111 Jed  bei Zwischenauflagern

ORd,max = 0.75 11 - fed  bei Endauflagern bezogen auf die Flache a; b
(DIN EN 1992-1-1 Bild 6.27)

2. Bericksichtigung von Teilflachenpressungen

Zum Aktivieren von Teilflachenpressungen muss die Last im
Unterzug ausgebreitet werden. Es ist zu beachten, dass die Flache
Ac1 geometrisch ahnlich der Flache Ay sein muss. Damit ist immer

by

dann, wenn die Stitze etwa so breit ist wie der Unterzug, keine
Steigerung der Tragfahigkeit nachzuweisen. Durch Teilflachen-
pressung entsteht immer eine indirekte Auflagerung. =

Ist am Unterzug eine Teilflachenpressung madglich, so ist zuséatz-

{
[~ b
£ ¥,

lich der Nachweis der Verankerung der Langsbewehrung der Stiit-

ze nach Heft 525 DAfStb 2. Aufl. Hinweis zu 13.5.3 (5) zu fuhren,
nachdem die Bewehrung im Bereich von 2 hegmin ZU verankern ist
(heo.min €ntspricht der kleinsten Seitenlange der Stiitze).Dazu
vergleiche Fingerloos, Hegger, Zilch: "Erlauterungen zum Eurocode 2"
Ernst & Sohn 2012 zu Abschn. 9.5.3

3. Steigerung der Tragfahigkeit durch Umschniren des Stitzenkopfes

Durch ein Umschniren des Stiitzenkopfes ist die Tragfahigkeit des
umschnrten Bereiches der Stiitze zu steigern. Diese Tragfahigkeit
kann fir den Kernquerschnitt bis 3 f,q gesteigert werden. Da der umge-
bende, nicht umschnirte Beton keine Krafte ibernehmen kann wenn
die Umschnirung wirkt, ist dieser Ansatz nur wirksam, wenn der Kern-
querschnitt mindestens 36 % des Gesamtquerschnittes ist. Dies ist nur
bei gedrungenen Stiitzenquerschnitten zu erreichen. Die Steigerung
der Tragféhigkeit durch Umschntrung ist im NAD auf 1.1 f.4 begrenzt
und damit ohnehin ausgeschlossen.

4. Steigerung der Tragfahigkeit durch Druckbewehrung
Druckbewehrung in der Stiitze ist beim Nachweis der Auflagerpres-

Sy

Sp

1
T

'ch
1

w

w
raltn

Lo gir

sung nur insoweit anzusetzen, wie sie in den Bereich der ankommen- W %g Yy e
'4!
=

den Querkraftdruckstreben des Unterzuges verankert werden kann.
Dieser Bereich ist bei Endauflagern die Lange u aus DIN EN 1992-1-1
Bild 6.27 und bei Zwischenauflagern die Hohe der Druckzone x aus
der Biegebemessung des Stiitzmomentes am Anschnitt der Stitze.

Die Verankerung der Bewehrung kann unter Berticksichtigung des

Querdruckes mit der 1,5-fachen Verbundspannung f,q nach DIN EN 1992-1-1 Abschnitt 8.4.2
Gleichung (8.2) nachgewiesen werden, d.h. ausgelastete Druckbewehrung ist mit 2/3 |, in der
Druckzone des Unterzuges bzw. in dem durch die Verankerung der Bewehrung unter Quer-

druck stehenden Bereich zu verankern.
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Metallbau, Verbundbau DIN EN 1993

@
Verformungsbegrenzung im Stahlbau vpl

Angaben zur Verformungsbegrenzung.

Nordrhein-Westfalen

Stahltragwerke und ihre Bauteile missen so ausgelegt sein, dass die auftretenden Verformungen
die Standsicherheit nicht beeintrachtigen.

In DIN EN 1993-1-1:2010-12 und im Nationalen Anhang DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 sind keine
Grenzwerte fur Verformungen angegeben. Sie sollten daher fir jedes Projekt bestimmt werden und
mit dem Auftraggeber abgestimmt sein.

Als Grundlage fur eine sinnvolle Abstimmung der Grenzwerte der vertikalen und horizontalen Ver-
formung zwischen den am Bau Beteiligten kénnen fir tbliche Hochbauten die nachstehend aufge-
fuhrten Empfehlungen aus DIN V 1993-1-1:1993-04 herangezogen werden:

Vertikale Verformung

Dachtréger, Deckentrager L/300
Horizontale Verformungen

Rahmentragwerke H/150
andere eingeschossige Gebaude H/300

Fur Kranbahnen und damit verbundene Tragwerke gelten die konkreten Grenzwerte fir vertikale
und horizontale Verformungen in DIN EN 1993-6:2010-12 in Verbindung mit dem Nationalen An-
hang DIN EN 1993-6/NA:2010-12.

Fur Trapezprofile gelten die konkreten Verformungsbegrenzungen in DIN 18807.

Die Verformungsbegrenzungen fur an die Primarkonstruktion anschlieRende Bauteile (z.B. Dach-
und Wandelemente, Uberkopfverglasungen) sind ggf. zusétzlich zu beachten.
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Metallbau, Verbundbau TM 05/008

@
Rippenlose Tragerverbindungen bei nicht vorwiegend ruhenden Lasten vpl

Anwendungsbedingungen fur , Typisierte Verbindungen im Stahlhochbau"
bei nicht vorwiegend ruhenden Lasten.

Nordrhein-Westfalen

Die Regelungen zur Konstruktion rippenloser Tragerverbindungen oder Stitzen - Riegel - Verbin-
dungen basieren auf der Plastizitatstheorie und dirfen nur fir vorwiegend ruhende Beanspruchun-
gen uneingeschrankt angewendet werden.

Insbesondere die angenommene Lastverteilung unter einem Winkel von 1:2,5 bis 1:3,5 in plattenar-
tig beanspruchten Blechen kann sich nur bei Ausnutzung von plastischen Reserven einstellen.

In Anlehnung an die Formulierungen der DIN EN 1993-6 sollten fiir nicht vorwiegend ruhende Be-
anspruchungen Ausbreitmale von 1:1 nicht Uiberschritten werden, die Spannungsnachweise sollten
nach der Elastizitatstheorie gefiihrt werden.

Bei einem geringen Anteil nicht vorwiegend ruhender Beanspruchung bzw. bei geringen Lastwech-
selzahlen kénnen die Nachweise im Ultimate Limit State (ULS) auf Grundlage der Plastizitatstheo-
rie gefuhrt werden, wenn auf Gebrauchslastniveau die Flie3grenze nicht erreicht wird.

Unabhéangig davon sind in jedem Fall Ermidungsnachweise zu fiihren.
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Metallbau, Verbundbau TM 05/035 DIN EN 1993
DIN EN 1090-2

&
Berechnung, Konstruktion und Ausfiithrung von vpl
\4

Tragwerken aus Stahl nach DIN EN 1993/ DIN EN 1090-2

Formale Anforderungen an der Schnittstelle zwischen
Tragwerksplanung, Konstruktion und Herstellung

Nordrhein-Westfalen

Seite 1 von 2

Bei der Anwendung der européischen Regelwerke fur die Berechnung, Konstruktion und Ausfiih-
rung von Tragwerken aus Stahl ist eine Vielzahl von Festlegungen zu treffen. Schnittstellen ergeben
sich bei der statisch-konstruktiven Bearbeitung, der Herstellung und der Bauliberwachung. Insbe-
sondere aufgrund der im Stahlbau Ublichen Vergabe von Teilen der Ausfilhrungsplanung an den
Hersteller ist eine klare Definition dieser Schnittstellen bzw. des Umfangs der jeweils zu bergeben-
den Informationen erforderlich.

Hinsichtlich der Vollstandigkeit und Priffahigkeit von Standsicherheitsnachweisen liegt umfang-
reiche Literatur vor, auf die an dieser Stelle hingewiesen wird. Gleiches gilt fur die Erlauterung und
Kommentierung der Festlegungen selbst.

Im Folgenden wird daher der Mindestumfang der im Rahmen der technischen Bearbeitung zur Ver-
fugung zu stellenden Informationen definiert. Dabei wird zwischen Festlegungen bei der Tragwerks-
planung bzw. bei der Werk- / Ausflihrungsplanung unterschieden. Aul3erdem werden die wesentli-
chen Anforderungen an den Fertigungsbetrieb aufgelistet; diese sind im Rahmen der Bauuberwa-
chung stichprobenhaft zu tGberprifen.

Festlegungen im Rahmen der Tragwerksplanung
- Ausfuhrungsklasse EXC

- Werkstoffe, ggf. unter Berticksichtigung von DIN EN 1993-1-10, ggf. Vorgaben zum Vorwarmen,
Hochstwert der Streckgrenze und Mindestkerbschlagarbeit bei plastischer Bemessung

- Besondere Anforderungen an Toleranzen (sofern standsicherheitsrelevant), ansonsten gelten
die grundlegenden Toleranzen

- Korrosionsschutz (sofern standsicherheitsrelevant), ansonsten Festlegung durch AG / Konstruk-
teur / Hersteller

- Kerbfalle

Festlegungen im Rahmen der Ausfihrungsplanung/Werkstattplanung
- Ausfuhrungsklasse EXC (Angabe der Ausfuihrungsklasse)

- Werkstoffe, ggf. unter Berlicksichtigung von DIN EN 1993-1-10, ggf. Vorgaben zum Vorwéarmen,
Hochstwert der Streckgrenze und Mindestkerbschlagarbeit bei plastischer Bemessung

- Toleranzen

- Korrosionsschutz

- Angaben zum Anziehen planmafiig vorgespannter Schrauben
- Konstruktionsdetails entsprechend der Kerbfélle

- Bewertungsgruppen nach DIN EN ISO 5817

Anforderungen an die Herstellung
- Der Hersteller muss ber ein zertifiziertes System der werkseigenen Produktionskontrolle (WPK)
geman DIN EN 1090-1 verfugen. Das gilt insbesondere fur Schweil3betriebe.

- SchweiRbetriebe missen Uber entsprechend qualifizierte Schweil3aufsichtspersonen verfugen.
In den Ausfuihrungsklassen EXC2 bis EXC4 reicht das Vorliegen von Prifbescheinigungen fir
die jeweiligen Schweil3er nicht aus.

- Eine wesentliche, die Fertigung begleitende Aufgabe des Herstellers ist die Erstellung der Do-
kumentation gemaf DIN EN 1090-2; dabei hangt der Umfang von der Ausfiihrungsklasse ab.
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Metallbau, Verbundbau TM 05/035 DIN EN 1993

DIN EN 1090-2

Formale Anforderungen an der Schnittstelle zwischen
Tragwerksplanung, Konstruktion und Herstellung

@
Berechnung, Konstruktion und Ausfiihrung von vpl
\4

Tragwerken aus Stahl nach DIN EN 1993 / DIN EN 1090-2

Nordrhein-Westfalen

Seite 2 von 2

Literatur:

[1]
(2]
[3]
[4]

DIN EN 1993 und NA

DIN EN 1090

Beuth-Kommentar zu DIN EN 1090

Kranz, Wagner, Keitel: Verantwortlichkeiten bei Stahlbauprojekten; Stahlbau 84 (2015), Heft 1
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Holzbau TM 06/001

@
Querzugspannung in Holzbauteilen vpl

Es wird auf die Erfassung von Querzugspannungen im Detail hingewiesen.

Nordrhein-Westfalen

1. Gekrimmte Brettschichttrager
Der Nachweis erfolgt nach DIN EN 1995-1-1:2010-12 u. /NA, Abschnitt 6.4 bzw. 6.4.3.

2. Querzug bei Queranschlissen und Ausklinkungen

Durch angehangte Lasten, Nebentrageranschliisse und ahnliches werden ortlich Querzug-
spannungen hervorgerufen. Die daraus resultierende zuldssige Querzugbelastung kann gerin-
ger sein als die zulassige Last der Verbindungsmittel selbst. Ungunstige Falle sollten nach der
Fachliteratur untersucht werden. In den Zulassungsbescheiden fur Nagelplatten und Balken-
schuhe sind vereinfachte Nachweise bereits vorgeschrieben.

oberste unbeanspruchter
Reihe, / Rand
=7 - alh=0,7 = Querzugnachweis
1< <| . | ] nicht erforderlich
f ; . F: a 02<ah<0,7 = Querzugnachweis
t erforderlich
n-te beanspruchter t .
: Rand ah<0,2 = nur fUr kurze Last-
Reihe b N
einwirkungen (z.B.
Fk-go l Foo/2 l ngo /2 W|r_1_dspgkrafte)
zulassig

(nach DIN 1052: 2008-12 Bild 32)

An den Trégerenden ist die Krafteinleitung oft mit Querzugspannungen verbunden. Bei First-
und Ful3gelenken sollte daher der Anschluss die Biegezugzone des Tragers erfassen.

Die Bemessung evtl. erforderlicher Querzugverstarkungen kann nach DIN EN 1995-1-1/NA:
2010-12, NCI NA 6.8.2 (Queranschlisse) und NCI NA 6.8.3 (Ausklinkungen) erfolgen.

3. Nachweis fur ausgeklinkte Endauflager
Der Nachweis erfolgt nach DIN EN 1995-1-1:2010-12 u. /NA, Abschnitt 6.5.
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Holzbau DIN EN 1995-1-1

vpi

Durchbiegungsbegrenzung von Holztragwerken

Nordrhein-Westfalen

DIN EN 1995-1-1:2010-12 u. /NA enthélt fiir die Nachweise in den Grenzzustanden der
Gebrauchstauglichkeit keine vorgeschriebenen Grenzwerte fiir Durchbiegungen mehr. Es wird
empfohlen, die Nachweise entsprechend den angegebenen empfohlenen Bereichen der Verfor-
mungsgrenzwerte zu fihren. Je nach Nutzung des Tragwerkes und Verformungen bei Bauteilen im
Bestand kénnen auch andere Anforderungen (grof3ere und kleinere Grenzwerte der Verformungen)
vereinbart werden. Grenzwerte der Verformungen sind zur Vermeidung von Schéden an Trenn-
wanden, Installationen, Bekleidungen oder dergleichen entsprechend der vorgesehenen Nutzung
des Tragwerkes zu vereinbaren, soweit sie nicht in anderen Normen geregelt sind.

Die Norm gibt grundsétzlich keine Absolutwerte fiir Verformungen an, sondern formuliert Verfor-
mungsgrenzwerte in Abhangigkeit von Spannweiten.

In diesem Zusammenhang wird aber darauf hingewiesen, dass eine Uberpriifung von Absolutver-
formungen eines Tragwerkes als erforderlich angesehen wird, wenn tibermafRige Durchbiegungen
zu einer Beeintrachtigung der Standsicherheit filhren kénnen. Dies kann zum Beispiel bei einen
weitgespannten Tragwerk eines Flachdaches der Fall sein.
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Glas im Bauwesen T™M 07/001

&
Glas im Bauwesen vpl

Zusammenstellung der technischen Regeln und
wichtigsten Kriterien beim Nachweis von Verglasungen.

Nordrhein-Westfalen

Seite 1 von 2

Die Regelungsdichte auf dem Gebiet des konstruktiven Glasbaus ist derzeit, verglichen mit ande-

ren Baustoffen, sehr gering. Dies fihrt dazu, dass in vielen Fallen Zustimmungen im Einzelfall er-

forderlich sind. Fir die Bemessung von Glas gelten derzeit die folgenden Regelungen:

- Technische Regeln fiir die Verwendung von linienférmig gelagerten Verglasungen (TRLV),
Fassung August 2006

- Technische Regeln fur die Verwendung von absturzsichernden Verglasungen (TRAV),
Fassung Januar 2003

- Technische Regeln fir die Bemessung und Ausfihrung von punktférmig gelagerten Verglasun-
gen (TRPV), Fassung August 2006

- DIN 18 516-4: 1990-02 ,Aufienwandbekleidungen, hinterliiftet; Einscheiben-Sicherheitsglas*
- DINV 11535-1: 1998-02 ,Gewachshauser; Teil 1: Ausfihrung und Berechnung*

Daruber hinaus gelten ggf. weitere Ver- oder Anwendungsregeln fir Bauprodukte und Bauarten
(LTB und BRL) sowie Hinweise zum Verfahren ,Zustimmung im Einzelfall 1

Wenn von diesen genannten Regelungen oder von bereits erteilten Zulassungen abgewichen
werden soll, sind ,Zustimmungen im Einzelfall“ bei der obersten Bauaufsichtsbehérde des Landes
NRW zu beantragen. Diese ,Zustimmungen im Einzelfall“ sind insbesondere erforderlich fir fol-
gende Punkte:

- Punkthalterungen, auch kombiniert mit Linienlagerungen

- Begehbare und betretbare Glaskonstruktionen, sofern nicht in der TRLV

- Linienlagerungen, sofern nicht in der TRLV

- Absturzsicherungen, sofern nicht in der TRAV

- Aussteifungen (Glasschwerter)

- Geklebte Fassaden (SG-Verglasungen)

- Druckelemente

- Gekrimmte Uberkopfverglasungen

- Aguarienverglasungen

Der Vorgang zur Beantragung einer ,Zustimmung im Einzelfall* ist liberalisiert, d.h. dass jeder einen
entsprechenden Antrag stellen kann. Dieser formlose Antrag muss eine Begriindung fir die erfor-
derliche ,Zustimmung im Einzelfall* und Angaben zu den Materialien enthalten.

Ein Antrag auf ,Zustimmung im Einzelfall* ist rechtzeitig zu stellen; es empfiehlt sich eine Vorabkla-
rung mit der Obersten Bauaufsichtsbehdrde, insbesondere dann, wenn ein Prifprogramm als
Grundlage fur die Erteilung der ,Zustimmung im Einzelfall“ aufgelegt werden muss. Die eventuell
erforderlich werdenden Prufungsberichte Uber experimentelle Nachweise sind durch eine hierfir
anerkannte neutrale Prifstelle zu erarbeiten. Hierfir kommen z.B. die RWTH Aachen, das MPA
Dortmund, die TU Darmstadt, das Otto-Graf-Institut Stuttgart, die Universitat Karlsruhe, die Techni-
sche Hochschule Miinchen oder die Fachhochschule Miinchen in Frage.

D Anforderungen an begehbare Verglasungen; Empfehlungen fir das Zustimmungsverfahren;
Fassung November 2009 (DIBt)

Bestimmungen zur Herstellung von heil3gelagerten Einscheiben-Sicherheitsglas (ESG-H);
Bauregelliste A Teil 1 Ifd. Nr. 11.13, Anlage 11.11
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Wenn die neutralen Prifstellen Giber ausreichende experimentelle Erfahrung verfiigen, geniigt als
Alternative die Vorlage eines entsprechenden Gutachtens.

Unter Berlicksichtigung der Festlegungen aus dem Antrag auf ,Zustimmung im Einzelfall ist ein
statischer Nachweis aufzustellen, der von einem staatlich anerkannten Sachverstandigen gepruft
werden muss. Der zugehorige Prufbericht ist vorzulegen.

In besonderen Fallen wird der Nachweis einer sogenannten Worst-Case-Betrachtung erforderlich,
insbesondere dann, wenn die Stabilitéat des Systems durch den Ausfall einer einzelnen Scheibe ge-
fahrdet ist.

In der Regel wird bei der Erteilung einer ,Zustimmung im Einzelfall eine Uberwachung der Bauaus-
fuhrung gefordert, z.B. durch einen Sachverstandigen auf dem Gebiet des konstruktiven Glasbaus
oder durch einen Priifingenieur fir Baustatik. Dessen Aufgabe ist die stichprobenartige Uberprii-
fung, z.B. der zwangungsarmen Lagerung des Glases, des Aufbaus der Verglasung, der Unver-
sehrtheit der Kanten, der Einhaltung von Toleranzen oder der angegebenen Kennzeichnung von
ESG.

Beim Nachweis absturzsichernder Verglasungen sind stof3artige Einwirkungen als Belastung zu be-
ricksichtigen. Dabei kann der experimentelle Pendelschlagversuch entfallen, wenn Verglasungen
mit bereits versuchstechnisch nachgewiesener Stof3sicherheit (TRAV: 2003-01 Abschnitt 6.3) ein-
gesetzt oder mittels Spannungstabellen (TRAV: 2003-01 Abschnitt 6.4) nachgewiesen werden. Als
Vorraussetzung fir die Anwendbarkeit der Nachweise missen die Glaskonstruktionen den kon-
struktiven Bedingungen und Vorgaben der TRAV entsprechen. Die Prifung der Standsicherheit
kann durch den Sachverstandigen auf dieser Grundlage erfolgen.

Wird aber von den in der TRAV genannten Bedingungen und Vorgaben abgewichen, missen wei-
terhin Festlegungen im Rahmen einer ,Zustimmung im Einzelfall* erfolgen.

Im Anhang E der TRAV: 2003-01 wird uber die Méglichkeit informiert, wie auch FEM-Berechnungen
zur Simulation von Stol3beanspruchungen eingesetzt werden kénnen.

Fur teilvorgespanntes Glas (TVG) ist eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des DIBt erforder-
lich. Fir PVB-Folien ist eine Werksbescheinigung ,2.1“ nach DIN EN 10204: 2005-01 erforderlich.

Verformungen aus der tragenden Unterkonstruktion, die zu einer Uberschreitung der zulassigen
Werte der TRLV: 2006-08 Tabelle 3 fihren, sind bei der konstruktiven Ausbildung zu bericksichti-
gen.

In dieser Mitteilung sind nur die wichtigsten Kriterien genannt, die beim Nachweis von Verglasun-
gen zu beachten sind. Weitere Detailangaben sind den 0.g. Richtlinien zu entnehmen.
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von Bauarten fur absturzsichernde Verglasungen

Nordrhein-Westfalen

Die , Technischen Regeln fir die Verwendung von absturzsichernden Verglasungen (TRAV), Fas-
sung Januar 2003“ wurden im Land Nordrhein — Westfalen mit Runderlass vom 14.01.2005 des
Ministeriums fiir Stadtebau und Wohnen, Kultur und Sport (Ministerialblatt NRW Nr. 6 vom
09.02.2005) als Technische Baubestimmung eingefiuihrt. Durch die Einfihrung gelten diese Techni-
schen Baubestimmungen als allgemein anerkannte Regeln der Technik, die der Wahrung der Be-
lange von offentlicher Sicherheit und Ordnung dienen (8 3 Abs. 1 Satz 2 BauO NRW).

In Prufberichten von Prifingenieurinnen/ Prifingenieuren wird im Zusammenhang mit fehlenden
oder abweichenden Nachweisen von der TRAV (insbesondere bei Nachweisen nach Abschnitt 6
der TRAV) auf die Zustimmung im Einzelfall durch die oberste Bauaufsichtsbehdrde verwiesen.
Dazu ist grundséatzlich festzuhalten:

Die Zustimmung der obersten Bauaufsichtsbehérde im Einzelfall kann nur fur nicht geregelte Bau-
produkte (8 23 Abs. 1 BauO NRW) oder fir Bauarten, die von Technischen Baubestimmungen we-
sentlich abweichen oder fir die es allgemein anerkannte Regeln der Technik nicht gibt (§ 24 Abs. 1
BauO NRW) erforderlich werden.

Der Zustimmung im Einzelfall bedarf es also nicht, wenn Bauprodukte aus Glas entsprechend Bau-
regelliste A Teil 1 laufende Nr. 11, Ausgabe 2004/1 verwendet, die Bestimmungen der TRAV ein-
gehalten und die Nachweise der Tragfahigkeit fir absturzsichernde Verglasungen unter statischen
und stoRartigen Einwirkungen geman den Abschnitten 5 und 6 der TRAV gefiihrt werden. Dabei
koénnen die Nachweise fur die stoRRartigen Einwirkungen alternativ nach den Abschnitten 6.2 — ex-
perimentell, 6.3 — versuchstechnisch nachgewiesene Stof3sicherheit (Tabelle 2) oder 6.4 — mittels
Spannungstabellen gefuhrt werden. Soll der Nachweis fiir die stoRartigen Einwirkungen experimen-
tell erbracht werden, so ist hierfir eine bauaufsichtlich anerkannte Prifstelle einzuschalten. Die
Priifstellen sind im PUZ-Verzeichnis beim Deutschen Institut fiir Bautechnik benannt.

Fur vorgefertigte absturzsichernde Verglasungen nach TRAV als Bauprodukt mit experimentellem
Nachweis der StoR3sicherheit gilt Bauregelliste A Teil 2 laufende Nr. 2.43, Ausgabe 2012/1. Fur ab-
sturzsichernde Verglasungen nach TRAV als Bauart mit experimentellem Nachweis der Stol3si-
cherheit gilt Bauregelliste A Teil 3 laufende Nr. 2.12, Ausgabe 2012/1. Als Anwendbarkeitsnach-
weis ist hier in beiden Féllen das allgemeine bauaufsichtliche Prifzeugnis vorgeschrieben.

Es bedarf weiterhin nicht der Zustimmung im Einzelfall, wenn absturzsichernde Verglasungen un-
wesentlich von den bautechnischen Nachweisen der TRAV abweichen. Liegen den bautechnischen
Nachweisen Abweichungen zugrunde, so ist durch den Prifingenieur im Rahmen der Ausfihrung
des Prifauftrages (vgl. hierzu § 28 Abs. 3 Satz 3 der BauPriifVO) darzulegen, aus welchen Grin-
den die Abweichungen fur gerechtfertigt gehalten werden. Griinde fiir die Rechtfertigung einer Ab-
weichung kdnnen sowohl aus den besonderen Fachkenntnissen und Erfahrungen der Prifingenieu-
rin/ des Prifingenieurs als auch aus gutachtlich und/ oder experimentell von bauaufsichtlich aner-
kannten Prifstellen bewertete Konstruktionen abgeleitet werden.
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Vorgehensweise beim Nachweis der Verwendbarkeit und
der Standsicherheit.

Nordrhein-Westfalen

Die Bauregelliste und die Liste der Technischen Baubestimmungen enthalten keine technischen
Regeln fur die Beurteilung der Verwendbarkeit und der Tragfahigkeit von tragenden Kunststoffbau-
teilen und -bauarten fiir bauliche Anlagen. Die notwendigen bauaufsichtlichen Nachweise kénnen
daher nur im Rahmen einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (abZ) oder einer Zustimmung
im Einzelfall (ZiE) erfolgen.

Als tragende Bauteile kommen Kunststoff-Bauprodukte hauptsachlich zur Anwendung als:

- glasfaserverstarkte Kunststoffe (GFK) fur Behélter, Silos, Beckenabdeckungen, Wasserrut-
schen u.&.

- thermoplastische Kunststoffe fir Behdlter, Auffangvorrichtungen und Rohre
- Kunststoffelemente fir selbsttragende, lichtdurchlassige Dachbausysteme

- Wand- und Dachelemente in Sandwichbauweise mit Stiitzkern aus Polyurethan (PUR)-, Poly-
styrol (EPS)- oder Polystyrol (XPS)-Hartschaum

- beschichtete Gewebe und Folien fiir gespannte Membranbauten (Traglufthallen, Uberdachun-
gen u.d.).

Das Deutsche Institut fir Bautechnik hat fir die Zulassung von Kunststoff-Bauprodukten je nach
Material und Anwendung Richtlinien und Prifprogramme aufgestellt, nach denen allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassungen erteilt werden kdnnen. Im Zulassungsverfahren werden an Hand von
Material- und Bauteilpriifungen Materialkennwerte ermittelt und Regelungen getroffen, die der Be-
messung und Verwendung zu Grunde zu legen sind.

Fur alle Kunststoffe ist neben dem kurzzeitigen ggf. auch das langzeitige Bruch- und Verformungs-
verhalten durch Versuche zu ermitteln. Deshalb sind zuséatzlich zu den allgemeinen Sicherheitsbei-
werten werkstoffabhangige Abminderungs- bzw. VergréRerungsfaktoren zu beachten. Diese Werk-
stofffaktoren berlicksichtigen die Einfliisse aus:

- der Lastdauer,
- der Alterung- und Umgebung (Medieneinfluss)
- und der Temperatur.

Fur verschiedene oberirdische GFK-Behélterbauarten liegen Berechnungsempfehlungen vor.

Die Vorgehensweise beim Ansatz von Materialkennwerten, Abminderungs- und Sicherheitsfaktoren
beim Nachweis der Standsicherheit ist geeignet, auch als Anhalt fir den Standsicherheitsnachweis
anderer Bauteile und Anwendungen aus GFK zu dienen. Siehe:

- Berechnungsempfehlungen fir stehende Behélter aus GFK
Nr. 40-B1, Mai 2011, DIBt

- Berechnungsempfehlungen flr auf Sattelschalen gelagerte Behélter aus GFK
Nr. 40-B2, Oktober 1998, DIBt

Die groRe Zahl der Kunststoffausgangsprodukte und die einfache Moéglichkeit der Varianz der End-
produkte durch Rezeptanderung erschweren es, technische Regeln fiir bauaufsichtliches Handeln
heranzuziehen. Es besteht eine nicht bauaufsichtlich eingefiihrte Produktnorm, die DIN 18 820:
1991-03; Laminate aus textilglasverstarkten ungesattigten Polyester- und Phenolacrylatharzen fir
tragende Bauteile, die als Grundlage fir Zulassungen oder Zustimmungen im Einzelfall herangezo-
gen wird. Des Weiteren ist vom DIN eine nationale Produkt- und Anwendungsnorm tber PVC-
beschichtete Polyestergewebe herausgegeben worden (DIN 18204-1). Auf européischer Ebene ist
eine Leitlinie flr européische technische Zulassungen von selbsttragenden, lichtdurchlassigen
Dachbausystemen (ETAG 010) erarbeitet worden, die in der Bauregelliste aufgefihrt ist.
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&
Prifung der Nachweise Uber die Feuerwiderstandsklasse vpl

der tragenden Bauteile

Regelungen zur Prufung und Ausfertigung von Prifberichten und
Bescheinigungen fur den statisch-konstruktiven Brandschutz

Nordrhein-Westfalen

Die Prufung der Nachweise Uber die Feuerwiderstandsklasse der tragenden Bauteile (statisch-
konstruktiver Brandschutz) erfolgt im Rahmen der bautechnischen Priifung im hoheitlichen Verfah-
ren nur bei besonderer Beauftragung durch die untere Bauaufsichtsbehdrde. Bei bautechnischen
Prifungen nach SV-VO im Sachverstandigenverfahren entsprechend § 12 SV-VO ist stets die Pri-
fung des statisch konstruktiven Brandschutzes vorgesehen.

Die Anforderungen an die Feuerwiderstandsklasse tragender Bauteile sind - entsprechend den Re-
gelungen 8§ 4 (1) Nr. 3 der Verordnung Uber bautechnische Priifungen (BauPrifVO) vom 06.12.
1995 geéandert durch Verordnung vom 17.11.2009 - durch den Entwurfsverfasser in die Bauan-
tragszeichnungen einzutragen.

Spezielle Anforderungen an den Brandschutz werden fir ,kleine“ Sonderbauten nach § 54 BauO
NRW in Sonderbauverordnungen geregelt.

Fur Sonderbauten nach § 68 (1) BauO NRW richten sich die Anforderungen an die Feuerwider-
standsklasse nach dem mit den Bauantragszeichnungen anzuforderndem Brandschutzkonzept.

Das vorgelegte Brandschutzkonzept muss im Zuge der Baugenehmigung von der zustandigen
Bauaufsichtsbehorde gepriift und genehmigt werden. Ergeben sich Anderungen, hat der Entwurfs-
verfasser oder der Bauherr in Anlehnung an § 7 BauPrufVO i.V. mit Nr. 7.1 und 8.3 Satz 3 der
VVBauprifVO dafir zu sorgen, dass die Bauvorlagen bezuglich ihres Planungs- und Genehmi-
gungsstandes mit den gepruften Unterlagen tibereinstimmen.

Werden keine Angaben in den Bauantragsunterlagen zu den notwendigen Feuerwiderstandsklas-
sen der tragenden Bauteile gemacht, so ist im Prifbericht zu vermerken, auf welcher Grundlage
der Nachweis der Feuerwiderstandsklasse gefihrt und geprift wurde. Wird kein Nachweis Uber die
Feuerwiderstandklasse der tragenden Bauteile gefuihrt, obwohl er erforderlich wéare, so kann eine
Bescheinigung nach § 12 (1) SV-VO nicht ausgestellt werden.
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Brandschutzanforderungen an Balkone vpl

Anforderungen an die Feuerwiderstandsklasse vorkragender Bauteile

Nordrhein-Westfalen

Die Bauordnung stellt keine Anforderungen an die Feuerwiderstandklasse auskragender Bauteile
von Vorbaukonstruktionen, wie Balkone, die weder AufenthaltsrAume aufnehmen noch als erster
baulicher Rettungsweg dienen. Es handelt sich hier zwar um tragende, aber nicht um raumab-
schlieRende Bauteile zwischen Geschossen, womit sie nicht denselben Anforderungen wie Ge-
schol3decken unterliegen. Die Standsicherheitsanforderungen an diese Bauteile beziehen sich nur
auf die ,Kaltbemessung®.

An die tragenden Pfeiler und Stutzen von Balkonen und Balkonanlagen, die vor Aulienwénden von
Gebéauden errichtet werden, missen im Brandfall keine Anforderungen geman § 29 Abs. 1 Zeile 1a
BauO NRW an den Feuerwiderstand gestellt werden. Sie tragen nicht zur Standsicherheit des Ge-

samtgebaudes bei (Feststellung Bauministerkonferenz).

Folgerichtig hat dies die Bauministerkonferenz - um Missverstandnissen vorzubeugen - bei der An-
derung der Musterbauordnung 2002 berticksichtigt und Balkone von den Anforderungen des § 27
»Tragende Wande, Stitzen“ und des § 31 ,Decken” ausgenommen.

Die oben genannten Ausfiihrungen gelten nicht fir Balkone wie z.B. Laubengénge, die als erster

baulicher Rettungsweg erforderlich sind. Hier sind Anforderungen an die Feuerwiderstandsdauer zu
stellen.
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Dubelbefestigungen vpl

Dubelverwendung nach Zulassung und denkbare Vorgehensweise
bei nicht nach technischen Regeln eingebauten Dubeln.

Nordrhein-Westfalen

Als Verankerungsmittel fiir Bauteile, an die Anforderungen beziglich mechanischer Festig-
keit, Standsicherheit und Nutzungssicherheit gestellt werden und bei denen ein Versagen
der Verankerung zu einer Gefahr fiir Leben und Gesundheit von Menschen fiihren kann, diir-
fen nur Dubel mit allgemein bauaufsichtlicher Zulassung bzw. Européaischer technischer Zu-
lassung (ETA) verwendet werden.

Die in den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen bzw. Europaisch technischen Zulas-
sungen genannten Anwendungsbereiche, sowie die Bestimmungen fir Entwurf, Bemessung
und Einbau sind zu beachten.

Beim Einbau eines anderen Dilbeltyps als dem statisch nachgewiesenen und geprtiften ist
eine Neubemessung und Prifung fiir den verwendeten Dibel durchzufihren.

Empfehlung:

Wenn festgestellt wird, dass der bereits eingebaute Diibel nicht nach den technischen Re-
geln zu beurteilen ist oder die Anforderungen an die Zulassung - wie z.B. anderer Veranke-
rungsgrund - nicht erfillt sind, ist folgende Vorgehensweise denkbar:

1. Beurteilung durch einen technischen Berater und Stellungnahme eines Dibelsachver-
standigen des Dibelherstellers zur Tragfahigkeit anfordern.

2. Durchfiihrung von Ausziehversuchen an allen Dubeln (Anhaltswerte von ca. 5-facher Si-
cherheit bei Stahldiibeln bis zu ca. 7-facher Sicherheit bei chemischen Befestigungen
(Reaktions- und Injektionsankern).

3. Erstellung einer nachvollziehbaren Dubelbemessung (priffahige statische Berechnung).
Die aufgrund der Ausziehversuchen ermittelten Werte der Dlbeltragféhigkeit dirfen die
max. Lasten vergleichbarer Zulassungen nicht Giberschreiten.

4. Abstimmung mit der Unteren Bauaufsichtsbehorde, ob bei positivem Ergebnis der Stel-
lungnahme und der Ausziehversuche die vorgesehene Lésung als ausreichend standsi-
cher und dauerhaft anerkannt werden kann.
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1. Gabionen und Gabionenwande

Gabionen werden als Elemente fir den Bau einer Schwergewichtswand hergestellt. Die
Gabionenwéande werden aus einzelnen Gabionen errichtet, die Ubereinander und ne-
beneinander gestapelt sind. Die Aufstellung der Gabionen erfolgt tblicherweise senk-
recht oder zur Erdseite geneigt bzw. riickspringend. Die einzelnen Blocke mussen satt
Ubereinander liegen. Eine verdichtete Fillung der Gabionen zur Gewahrleistung des Ei-
gengewichtes und der Reibung in der Aufstellflache der Gabionen, die innere Standsi-
cherheit des Einzelkorbes und die Dauerhaftigkeit sind entscheidende Elemente fir die
Standsicherheit der Wand.

2. Arten von Gabionen
Es gibt verschiedene Arten von Gabionen. Die beiden Gelaufigsten sind:
- Kasten aus Beton, gefilllt mit Erde, Steinen oder Magerbeton

- Korb aus Stahldrahtgeflecht oder punktverschweifdten Drahtgittermatten gefillt mit
Steinen. Die Steine kénnen lose im Korb untergebracht sein oder durch Mértelver-
guss oder Zementemulsion zusammengehalten werden.

Ausfihrliche Angaben zu Art, Ausfiihrung und Standsicherheit von Gabionen sind in [1]
und [2] enthalten.

3. Standsicherheitsnachweis fiir Gabionenwénde
3.1 Nachweis der auf3eren Standsicherheit
Gabionenwande werden entsprechend ihrer Bauweise als Schwergewichtsmauer nach-
gewiesen. Daher ist der wichtigste Parameter das spezifische Gewicht der Gabionen,
das gesichert sein muss. Die Angaben des Aufstellers sind bei der Bautiberwachung
stichprobenartig zu Uberprifen.
Erforderliche Nachweise (vgl. [1], 8.4.1)
- Gleitsicherheit in der Grindungssohle
- Grundbruchsicherheit
- AuBermittigkeit in der Griindungssohle
- Gelandebruch
Gleitsicherheit und AuRermittigkeit in den Lagerfugen (Reibungsbeiwert 1 = 1)

Dariber hinaus wird empfohlen als Ersatzmafinahme fiir mogliche Exzentrizitaten und
Schiefstellungen keine klaffende Fuge unter stéandiger Last und Verkehrslast zuzulas-
sen.

3.2 Nachweis der inneren Standsicherheit

Nach [1] ist eine zuverlassige Bestimmung der inneren Standsicherheit der Drahtge-
flechtbehalter fur Gabionen wegen des komplexen Zusammenwirkens von Verfullmate-
rial und Drahtgitter bisher kaum mdglich. Gegebenenfalls kann das Nachweiskonzept
der DIN 1045 Gbernommen werden, wenn Uber Modellversuche ein zur Betondruckfes-
tigkeit &quivalenter Wert der Gabionen angegeben werden kann.
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Um auch ohne diese Angaben eine Abschétzung der Standsicherheit vornehmen zu
kénnen, kdénnte eine Grenzbetrachtung mit folgenden Eingangswerten vorgenommen
werden:

- Auflast mit dem vom Aufsteller angegebenen Eigengewicht

- Erddruck hinter der Wand mit den &rtlichen Bodenkennwerten, in der Regel fir
aktiven Erddruck, bei zusatzlichen Auflasten hinter der Wand evtl. auch fir er-
hohten aktiven Erddruck.

- Ermittlung der Zugkraft im Gitterkorb fiir einen Reibungswinkel von 30 Grad, ak-
tiven Erddruck und Verteilung nach Lasteinzugsflache auf die horizontalen
Stahldrahte.

- Eckverbindungen im Korb durch > 10 ds zuriickgebogene Haken oder Osen mit
einer zuldssigen Belastung It. Prifzeugnis einer MPA.

- Falls Zwischenverankerungen im Korb angeordnet werden, sollte der Draht-
durchmesser nicht gréRer als der Durchmesser der Korbdrahte sein.

Damit wird nur sichergestellt, dass die fir das Gleichgewicht erforderlichen inneren Kréaf-
te aus der Fullung von den Horizontaldrahten aufgenommen werden kénnen.

Fur die Lastweiterleitung aus dem Gesteinsgeriist Uiber die in statischem Sinne biege-
weichen Vertikaldréahte und die damit evtl. verbundenen Ausbeulungen der Kdrbe sind
keine realistischen Rechenanséatze bekannt. Mal3gebend sind hier die Qualitat des Full-
materials, vgl. [3], und der sachgerechte Einbau durch die ausfiihrende Firma.

4. Gewahrleistung der Dauerhaftigkeit

Fur die Dauerhaftigkeit ist neben der Gesteinsqualitat, die in [3] behandelt wird, ein aus-
reichender Korrosionsschutz der Drahte erforderlich. Die Standsicherheit muss nach [2],
Tab. 21, 50 Jahre fur Ubliche Geb&ude und 100 Jahre fir ,monumentale Bauwerke"
betragen.

Verzinkte Stahlstédbe des Drahtgeflechts mussen einen vollstdndigen Korrosionsschutz
aufweisen. Sollten sie vor der Herstellung des Korbes in voller Lange verzinkt werden
und anschliel3end erst zu einem Korb geschnitten, gebogen und verschweil3t werden,
sind die Schnitt- und die Schweil3stellen wieder zu verzinken.

Die Korrosionsbestandigkeit von Drahtgeflechtbehéltern fiir Gabionen aus verzinktem

Draht ist schwierig zu beurteilen, da die Fertigung der Kérbe nach der Verzinkung der

Drahte erfolgt. Durch den erdseitigen Kontakt zum Boden liegen insbesondere an der

Seite der Kdrbe, die der Sichtkontrolle nicht zuganglich ist, korrosionsférdernde Bedin-
gungen vor (Erdfeuchte, Sauerstoffzutritt durch das Steingerist).

Es muss sichergestellt sein, dass der gewahlte Korrosionsschutz durch die Einbrin-
gungsart der Steine (schitten, werfen, stapeln) nicht gefahrdet wird.

5. Regelungsbedarf

Die Verbreitung dieser Bauweise nimmt immer weiter zu, daher ist eine Regelung der
noch offenen Fragen dringend erforderlich:

- Nachweis der inneren Standsicherheit
- Gewabhrleistung der Dauerhaftigkeit
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6. Bestimmungen im Geltungsbereich der Landesbauordnung
6.1 Allgemeines

6.2

6.3

7.

Gabionenwande sind im Geltungsbereich des Bauordnungsrechts stets bauliche Anla-
gen. In Abhéngigkeit vom Bauvorhaben gelten unterschiedliche Anforderungen aus der
Landesbauordnung, der Bauregelliste und der Liste der Technischen Baubestimmun-
gen. Die Anforderungen der Bauregelliste und der Liste der Technischen Baubestim-
mungen gelten unabhangig von der Genehmigungsbedirftigkeit baulicher Anlagen.

Materielles Bauordnungsrecht — Bauregelliste — Liste der Technischen Baubestimmungen

Stitzelemente zur Verwendung bei Geldndespriingen bis 1 m H6he sind Bauprodukte,
die fur die Erfullung bauordnungsrechtlicher Anforderungen nur eine untergeordnete
Bedeutung haben. Bei diesen Bauprodukten entfallen Verwendbarkeits- und Uberein-
stimmungsnachweise (Nr. 5.4 der Liste C der Bauregelliste).

Drahtgeflechtbehalter fir Gabionen sind Bauprodukte, fur die auf der Grundlage der eu-
ropaischen Bauproduktenrichtlinie europaische technische Zulassungen ohne Leitlinie
(CUAP-Verfahren) erteilt werden. (Nr. 4.1.2.5 der Bauregelliste B Teil 1)

Ergénzend zur europdischen technischen Zulassung ist fir eine Verwendung der Gabi-
onenbehalter bei Gelandespriingen Gber 1 m Hbéhe eine allgemeine bauaufsichtliche Zu-
lassung (Anwendungszulassung) erforderlich (Nr. 3.20 und Anlage 3/15 im Teil Il der
Liste der Technischen Baubestimmungen)

Verfahrensrecht — Genehmigungsbedurftigkeit — Prifpflicht

Stitzmauern und Einfriedungen bis zu 2 m Hohe Uber Gelandeoberflache sind in der
Regel genehmigungsfreie Vorhaben (néheres siehe § 65 Absatz 1 Nrn. 13 und 16 BauO
NRW)

Andere Bauvorhaben mit Gabionen unterliegen in der Regel dem vereinfachten Geneh-
migungsverfahren (8 68 Absatz 1 BauO NRW). Bei diesen Bauvorhaben unterliegen die
Standsicherheitsnachweise in der Regel der Prufpflicht sowie Kontrollen der Bauausfih-
rung (8 68 Absatz 2). Dies gilt nicht fiir Einfriedungen (8 68 Absatz 4 BauO NRW).

Schlussfolgerungen

Infolge der offenen Fragen sind Priifsachverstandige und Bauherren gut beraten, vom
Unternehmer die erforderlichen Nachweise Uiber die Verwendbarkeit von Drahtgeflecht-
behaltern fiir Gabionen zu verlangen (s.a. § 59 BauO NRW).

Anwendungszulassungen wurden in Ermangelung von Antragen der Unternehmer aller-
dings bislang noch nicht erteilt.

Erforderliche MalBnahmen zur Gewahrleistung einer dauerhaften Standsicherheit bereits
erstellter Gabionenwénde mit Drahtgeflechtkérben kénnen durch Hinzuziehung von
Sachverstandigen beurteilt werden (8§ 61 BauO NRW).
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8. Empfehlungen

Fur die praktische Durchfuhrung einer Prifung von Gabionenwénden wird folgende Vor-
gehensweise empfohlen:

1. Falls die innere Standsicherheit der einzelnen Gabionen nicht nach geltenden tech-
nischen Regelungen nachgewiesen ist oder der Nachweis fehlt, ist beim Bauherrn
oder Auftraggeber sofort ein Verwendbarkeitsnachweis z.B. in Form einer allgemei-
nen bauaufsichtlichen Zulassung anzufordern.

2. Uberprufung der d&uReren Standsicherheit nach Abs. 3.1.

3. Abschéatzung der inneren Standsicherheit hinsichtlich der inneren Horizontalkréfte
durch eine Vergleichsrechnung nach Abs. 3.2.

4. Annahme eines ausreichenden Korrosionsschutzes fiir 50 bzw. 100 Jahre nach Abs. 4.
Annahme einer Eignung des Fullmaterials entsprechend den Vorgaben in [3].

Erstellung eines Prifberichtes, in dem die Punkte 1. bis 4. als Priifbemerkungen
aufgefihrt sind, falls noch kein Verwendbarkeitsnachweis oder rechnerischer Nach-
weis vorgelegt wurde. Dartiber hinaus ist dann im Prifbericht sinngemaf zu ver-
merken:

.Fur Drahtgeflechtbehélter fir Gabionen werden gemaf Bauregelliste B Teil 1 Nr.
4.1.2.5 europdisch technische Zulassungen ohne Leitlinie erteilt. Bei deren Verwen-
dung als Stutzelemente bei Gelandespringen gréer 1 m ist entsprechend Teil Il
der Liste der Technischen Baubebestimmungen Ifd. Nr. 3.20 Anlage 3/15 ergan-
zend eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung erforderlich.

Ohne Vorlage dieser Verwendbarkeitsnachweise kann keine méngelfreie Bescheini-
gung uber stichprobenhafte Baukontrollen auf der Grundlage der BauO NRW aus-
gestellt werden. Ggf. muss bei Nichtvorlage die untere Bauaufsichtsbehérde beziig-
lich der Zulassigkeit des Bauproduktes eingeschaltet werden.”

Falls eine privatrechtliche Prifung au3erhalb des Geltungsbereichs der BauO NRW
(z.B. BLB, StraRen NRW) ausgefiihrt wird, kann erganzt werden:

.Da es sich um eine privatrechtliche Prifung handelt, kbnnen in Abstimmung mit
dem Bauherrn davon abweichend auch andere Unterlagen, wie z.B. eigene Erkla-
rungen und Prufungsergebnisse des Auftragnehmers, vorgelegt werden*

7. Falls bis zur Fertigstellung kein Verwendbarkeitsnachweis oder rechnerischer Nach-
weis vorgelegt wurde, kann keine Bescheinigung nach § 12 Abs. 1 SV-VO ausge-
stellt werden. Es ist lediglich eine allgemeine Uberwachungsbescheinigung maglich,
in der auf die fehlenden Nachweise bzw. die Abweichungen von den formellen An-
forderungen deutlich hingewiesen wird.
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